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Sammanfattning

Bioenergigardar i ett nytt landskap startades som en
direkt fortsittning p& projektet “Okad produktion av
biobrinsleravara — minskat oljeberoende” som genom-
fordes i Vésterbottens lan 2006-2007. Bioenergigardar
har finansierats av Lansstyrelsen, Energimyndigheten,
Norra Skogsidgarna, Kempestiftelserna, EU och de tva
storsta energibolagen i ldnet, Umed Energi och Skellef-
ted Kraft. Projektets syfte har varit att utveckla samver-
kan mellan de olika aktorerna i brinslekedjan, utveckla
teknik, metoder och logistik och kraftigt 6ka produktio-
nen av biomassa for energidndamal.

Umead Energi och Skelleftea Kraft villkorade sin med-
verkan med att projektet skulle resultera i ett tillskott av
betydande mingder lokalt producerat biomassa. Malet
sattes till hela 300 GWh under den tredriga projekttiden
vilket har uppfyllts med rige. Projektet gavs ddrmed re-
dan fran start ett tydligt kommersiellt fokus.

Bioenergigardar har genomforts som fyra delprojekt
— delprojekt Skog, delprojekt Aker — kustland, delpro-
jekt Aker — inland och delprojekt FoU. De tre sistndmn-
da har enbart varit inriktade pa energigrds och dédrmed
forutsatts samverka. Delprojekt Aker — kustland har
haft kommersiellt fokus medan delprojekt Aker — in-
land varit av utvecklingskaraktér.

Norra Skogsdgarna har ansvarat for delprojekt Skog,
Maskinring Norr for delprojekt Aker — kustland, Hus-
hallningssillskapet for delprojekt Aker — inland och In-
stitutionen for norrlédndsk jordbruksvetenskap vid SLU
for delprojekt FoU.

Cirka 95 procent av det genom projektet ckade utbu-
det av biomassa for energiandamal kommer fran skogen
i form av GROT, klentrid och stubbar. Resterade del
hérror fran produktion pa dkermark av energigraset ror-
flen i Umeé- respektive Skelleftedomradet. Trots denna
relativt lilla andel, ca 5 GWh per ar, utgor de ca 500 ha
rorflen som etablerats i lanet den idag mest omfattande
odlingen i landet.

Projektets tydliga inriktning pa praktiska resultat har
gjort det mojligt att utveckla och testa olika teknik- och
logistiklosningar i kommersiell skala. Handeln med till-
kommande brinslevolymer har skett pd kommersiella
villkor medan projektet har stétt for de extra kostnader
som foranletts av olika forsok.

Projekt Bioenergigérdar har ront brett intresse hos
alla inblandade parter och inte minst hos mer &n 1000
markégare som deltagit i projektet. Arbetsséttet har bi-
dragit till 6kade insikter och 6msesidig forstaelse for
varandras roller i brinslekedjan. Den allmédnna bedom-
ningen 4r att verksamheten efter projektslut minst kom-
mer att bestd pa den niva som uppnétts. Utvecklingen
framover avgors av efterfragan och i vilken man ldnets
biomasseproducenter dr konkurrenskraftiga i forhallan-
de till de alternativ som stér koparna till buds.

SAMMANFATTNING

Summary

The project ’Bio energy farms in a new landscape” (abbr. Bio ener-
gy farms) was launched as a continuation of the project “Increased
production of bio fuel raw material — reduced oil dependence”, that
was carried out by the County Administrative Board of Visterbot-
ten 2006-2007. Project funding has been provided by the County
Administrative Board of Vésterbotten, the Swedish Energy Agency,
Norra Skogsidgarna, The Kempe foundations, the European Union
and the two biggest energy production companies in the county,
Umead Energi and Skellefted Kraft. The aim of the project was to:

- develop the cooperation between the different operators within the

bio fuel sector, from biomass growing to combustion,

- develop technique, methods and logistics and

- substantially increase the biomass production for energy purposes.

The project time is from July 1, 2008 to December 31, 2011.

Participation by Umeé Energi and Skellefted Kraft was conditio-
nal. The project had to result in a significant additional supply of
locally produced biomass. The goal was set to 300 GWh during the
whole project period, which has even been exceeded. Consequently,
there was a marked commercial focus already from the project start.

The implementation of Bio energy farms has been divided into
four subprojects; subproject Forest, subproject Arable land-coast,
subproject Arable land-interior and subproject R&D. The last three
subprojects have focused only on energy grass and have, therefore,
been supposed to cooperate. Subproject Arable land-coast had a
commercial focus, whereas subproject Arable land-interior had a
development focus. The following organizations have been respon-
sible for the subprojects: Norra Skogsidgarna- subproject Forest,
Maskinring Norr - subproject Arable land-coast, Hushallningssall-
skapet- subproject Arable land-interior and SLU - subproject R&D.

About 95% of the increased supply of bio fuel in the project con-
sisted of logging residues, small trees and stumps from forests. The
rest was reed canary grass, grown on arable land in the region of
Umead and Skellefted. Despite the small harvested quantity, about
5 GWh annually, the 500 hectares of reed canary grass fields, es-
tablished in the county, constitute the largest in the country at the
moment.

The project focus on achieving results from practically app-
lied activities has facilitated development and testing of different
technical and logistical methods for bio fuel management in com-
mercial scale. The bio fuel trade within the project between bio
fuel producers and the energy companies has been based on market
prices, whereas additional costs for, e.g., method development and
testing, has been paid by the project.

Bio energy farms has received a broad interest among all invol-
ved actors, not least among the more than 1000 land owners, parti-
cipating in the project. The project approach has created increased
mutual understanding of activities and problems between the ope-
rators within the bio fuel sector. It is estimated that the activities
within the bio fuel sector will continue at least at the achieved level
even after the end of the project. Decisive for the progress will be
the bio fuel demand and to which extent the bio fuel producers in
the county are able to offer bio fuel raw material at competitive
conditions.
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Visterbottens stora tillgdngar dr vara naturresurser. Vi har mi-
neraler, skog och stora mingder fornybar energi. Idag &r nar-
mare 70 procent av den energi vi anvénder i ldnet fornybar.

Trots att vi ligger langt dver EU:s mal pa 20 procent och Sve-
riges mal pa 50 procent av fornybar energi kan vi inte noja oss
med det.

Den 6kade malsittningen bland Europas lander kommer att
skapa en héard konkurrens om ravara for energiproduktion och
man kommer att anvinda mer férnybar energi, déribland bio-
energi.

Har finns det mojligheter for oss i Visterbotten att utveckla var
markanvéandning pa ett bittre sitt &n idag. Vi kan skapa en re-
gional ekonomisk utveckling baserad pa de tillgdngar och den
kunskap som finns i ldnet.

For att mojliggéra detta maste vi vaga prova nya vigar. Léns-
styrelsen bedriver ett antal stora lénsstrategiska projekt, déri-
bland Bioenergigardar som forsoker finna nya végar for viktiga
utvecklingsfragor for lanet. Vi maste vdga vara innovativa och
testa nya idéer. Och som var vision sédger: Tillsammans gor vi
det hallbara mojligt.

I serien “Landshovdingen samtalar” pa residenset, som jag ta-
git initiativ till, har ett av samtalen handlat om Gron omstéll-
ning dir ocksa miljoministern deltog. Den hognivagrupp som
tog vid efter samtalet diskuterade markanvéndningens bety-
delse for linet och kom med forslag pa hur den kan utvecklas,
exempelvis 6kad myndighetssamverkan.
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BAKGRUND, PROJEKTETS SYFTE OCH MAL

Bakgrund

Aren 2006-2007 genomfordes i Visterbottens lin projektet
”Okad produktion av biobrinslerdvara — minskat oljebero-
ende” i samverkan mellan Norra Skogségarna, Umea Energi,
Skellefted Kraft, EU, Lénsstyrelsen, LRF och Energimyn-
digheten. I slutrapporten beskrevs detta projekt som en bor-
jan. Redan innan projektet avslutades formulerades ansdkan
till "Bioenergigardar i ett nytt landskap” med syfte att forfina
samverkan mellan de olika aktorerna, utveckla teknik och
logistik och kraftigt utoka produktionen av biomassa for en-
ergiindamal. T det skedet pagick byggande av Umea Energis
bioeldade kraftvirmeverk Dava 2 med behov av stora méngder
tradbrénslen.

I januari 2008 presenterade EU kommissionen en klimat-
strategi dédr malet dr att reducera emissionen av véxthusgaser
med minst 20 procent fram till 2020. Utformningen av fram-
tidens energisystem &r en viktig del for att uppna klimatmalen
fram till 2020. Sverige, och i synnerhet norra Sverige, ligger
langt framme i omstillningen fran fossila brinslen till fornyba-
ra energisystem. Pé nationell niva svarar bioenergin for ca en
tredjedel av den totala energianvdndningen. Trots detta finns
det stora outnyttjade potentialer bl. a i Visterbottens lén for
fortsatt 6kad produktion av biomassa. En viktig bakgrund till
projektet Bioenergigéardar #r att detta ska ske pa ett ekonomiskt
och ekologiskt hallbart stt.

Efterfragan pa biomassa tkar snabbt och manga olika behov
ska tillfredsstillas. Det géller dirfor att finna nya modeller och
metoder for att uthélligt 6ka produktionen inom savil skogs-
och jordbruket for att optimalt tillvarata regionens naturresur-
ser och ddrmed skapa en bas for en foradlingsindustri som kan
erbjuda savil den lokala marknaden som en extern marknad en
stor bredd av energiprodukter. Okad produktion av biobrinsle-
ravara utgor ett viktigt inslag i klimatpolitiken och ger forut-
sdttningar for okad sysselséttning och tillvixt pa landsbygden.

Projektets syfte och mal

Projektet har syftat till att skapa samarbetsformer som involve-

rar alla berorda intressenter

- som kan bidra till utveckling av skotselsystem inom skogs-
bruket som optimerar en hallbar produktion av biobrinsle-
ravara utan att himma produktionen av gagnvirke i form av
massaved och timmer och

- som kan bidra till utveckling av odlingssystem inom jord-
bruket med avseende pé energigrds som inte himmar fo-
der- och livsmedelsproduktion samt innefattar en effektiv
hantering och beredning av ravaran for fortsatt foradling.

Med detta som bakgrund har projektet haft foljande resultat
och effektmal:

Resultatmal (under projekttiden)

1. att oka produktionen av biomassa under projektperioden
inom de geografiska omraden som berdrs av projektinsat-
serna med 100 GWh per ér (varav 90 GWh fran skogen och
10 GWh fran akern).

2. att utnyttja/utveckla utrustning, anliggningar, teknik, meto-
der och processer for biomassaproduktion.

3. att utforma en modell for ett formaliserat samspel mellan
intressenterna inom bioenergiomradet

Resultatmalet for produktion av biomassa avser skordad och
levererad mingd frin Skog och Aker till Umea Energi och
Skellefted Kraft. For Akerbriinsle ingar i resultatmalet en upp-
skattad nyanldggning av rorflensodling pa 600 ha under pro-
jekttiden.

Effektmal (langsiktiga effekter)

1. Arlig volymtillvixt av biomassa motsvarande 150 GWh

2. Fortsatt expansion av rorflensodling i minst den takt som
skett under projektperioden

3. Hojning av kapacitet och effektivitet i entreprendrssektorn

4. Okad sysselsittning
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Projektorganisation

Projektledning

Linsstyrelsen i Vésterbottens 1idn har fungerat som projektiga-
re. Projektets ledning har utgjorts av styrelse, projektkoordina-
tor, projektekonom och delprojektledare. Personforandringar
har skett under projekttiden. Styrelsen hade vid projekttidens
slut foljande sammanséttning:

Ordinarie ledaméter:

- Ivan Sundstrom Umed Energi, Ordforande

- Asa Nilsson, Projektkoordinator, Lénsstyrelsen Visterbotten
- Patrik Jonsson, Norra Skogsidgarna

- Johan Holmlund, Skellefted Kraft

- Cecilia Palmborg, SLU och

- Lars O Johansson, Umeé Energi.

Adjungerade ledaméter:

- Erik Hedar, projektkoordinator Skog

- Martin Lundgren, Norra Skogségarna, projektkoordinator
Skog

- Mikael Forsman, Norra Skogsédgarna, projektledare Skog

- Cecilia Wahlberg, Hushallningssillskapet, projektledare
Aker inland

- Rikard Stjarnbéck, Maskinring Norr, projektledare
Aker kustland.

Styrelsen har haft till uppgift att fatta beslut om sérskilda insat-
ser, folja den ekonomiska utvecklingen inom delprojekten, ta
beslut om atgérder foranledda av rapporter fran delprojekten,
bevaka att relevant information frén projekten sprids och tillse
att redovisning och slutrapport verkstills i rétt omfattning och
iritt tid.

PROJEKTORGANISATION

Fyra delprojekt
Projektet har som en foljd av uppdraget varit indelat i fyra del-
projekt med delprojektledare enligt foljande:

Delprojekt Skog
Mikael Forsman, Norra Skogsdigarna

Delprojekt Aker, kustland
Rikard Stjdarnbdck, Maskinring Norr

Delprojekt AKer, inland
Cecilia Wahlberg Roslund, Hushdllningssdllskapet

Delprojekt FoU
Cecilia Palmborg, SLU

Delprojekten Aker — kustland, Aker - inland och FoU avser
samtliga energiproduktion pa akermark och har férutsatts sam-
verka for att utveckla odlingsforutsittningarna och uppné pro-
jektets mal i denna del.

Foljeforskare

Enligt EU-direktiv finns ett krav om foljeforskning for projekt
med stod over 10 miljoner. Foljeforskarens uppgift har varit
att fortlopande utvérdera olika insatser och dédrigenom skapa
forutsittningar for ett kontinuerligt lirande samt kontinuerligt
ge synpunkter och rad till de som arbetat med projektet. Re-
sultaten fran foljeforskarens observationer och utvérdering har
Oppnat mojligheter for 16pande dndringar och forbittringar i
projektet. Kenneth Sahlén, SLU har fungerat som f6ljeforskare
for projektet Bioenergigardar.
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"Delprojekt Skog

Utgangslage vid projektstart/Inledning

Sverige har kommit mycket langt i omstéllningen fran fossil
till fornyelsebar energi. Cirka en tredjedel av den totala ener-
gianvindningen utgors idag av bioenergi varav huvuddelen
kommer fran den svenska skogen. Efterfragan av fornyelsebart
brinsle blir dirmed successivt storre. Priméra skogsbrinslen
som GROT (grenar och toppar), klentrdd och stubbar har déri-
genom blivit nya sortiment for det svenska skogsbruket. Tek-
nik och transportsystem for biobrénslen dr under utveckling
och det finns potential till forbattringar av skord och logistik.
Malet inom delprojekt skog var utveckling och introduktion
av ny teknik, finna former f6r rationell organisation, forbattrad
samordning av ravaruproduktionen i alla led samt att 1angsik-
tigt uppnd en okad produktion av biobrinsleravaror. Utover
detta fanns ett effektmal som bygger pa produktionshijande
atgirder och forbittringar av metoder och tekniker for att er-
hélla 6kad produktion av biomassa med olika tidshorisonter i

AKTIVITETER, RESULTAT OCH ERFARENHETER

Uttag av energisortiment i diken, Gkerkanter och
igenvdxta Gkrar ger oftast bdttre ekonomi dn
energigallringar i s k konfliktbestdand.

fokus. Projektet har syftat till att skapa tillvéxt och okad sys-
selséttning pa landsbygden. Viktiga parter i projektet har varit
markigare, Norra Skogsidgarna, Umea Energi, Skelleftea Kraft
samt Ovriga finansiérer.

I takt med att nya vidrmeverk och kraftvirmeverk planeras
och byggs, bl.a. Dava 2 i Umea, okar efterfragan vilket 6pp-
nar mojligheter for ett storre uttag av skogsbrinsle dven i norra
Sverige. Det dr dirfor angeldget att utveckla modeller och me-
toder sa att detta kan ske pa ett uthalligt sétt bade miljoméssigt
och ekonomiskt.

Prioriterade utvecklingsomraden

Insatserna inom delprojekt skog kan i stort delas in i:

1. Information och organisation

2. Teknikutveckling och forsok lings hela logistikkedjan
3. Tillvaxtfrimjande atgirder
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1. Information och organisation

I projektdirektiven angavs bildande av s k. produktionssamver-
kansomréaden och skotselsamverkansomraden som en priorite-
rad insats vilket ocksé har genomforts. 13 skotselsamverkans-
omréaden har bildats. Dessa 13 omraden &r koncentrerade till de
kustnidra kommunerna Umed, Robertsfors och Skellefted. Tre
produktionssamverkansomraden har bildats — Umeé, Mellan-
bygden och Skelleftea.

Ett produktionssamverkansomrade kan enkelt uttryckt sdgas
utgora ett omrade som till omfang varit 1ampligt for en entre-
prendr att vara verksam i. Norra Skogsédgarnas inspektorer har
tillsammans med projektledaren varit drivande i samverkans-
omradena.

Kartan visar tre omrdden for produktionssamverkan som bildats genom
projektet. Varje prick pa kartan motsvarar ett omrade ddr verksamhet
har bedrivits.

For att skapa intresse bland skogsidgarna fér medverkan i
projektet har ett antal informationstriffar inom skoétselsamver-
kansomrédena genomforts. Dessa moten har fungerat som in-
tressevickare didr skogsidgarna kontaktar sin inspektor eller att
inspektorn tar kontakt med skogségaren. I samrad med projekt-
ledaren diskuteras omfattning och inriktning pa olika atgirder
som senare leder till ett kontrakt med skogsédgaren. Projektle-
daren samverkar sedan med de ansvariga inom produktionen
hos Norra Skogsigarna for att organisera genomforandet och
anlita entreprendorer.

Arbetsgrupp
Vid starten av projektet bildades en arbetsgrupp bestaende av
projektledaren, representant fran Norra Skogsdgarna, Umea
Energi, Skellefted Kraft, Linsstyrelsen (projektkoordinator)
och foljeforskaren. Arbetsgruppen har kontinuerligt haft moten
under hela projektet och vid dessa méten har riktlinjer och fra-
gestillningar lyfts for fortsatt arbete. Denna grupp har haft stor
betydelse for projektets framgang.

— Denna grupp har varit ett bollplank och ett stod under hela

DELPROJEKT SKOG

projektet. Det &dr denna konstellation som gor detta projekt
unikt, att alla involverade aktorer frin producent till kopare
arbetat aktivt for ett gemensamt mal, siger Mikael Forsman,
projektledare for delprojekt Skog.

Ett av malen i projektet har varit att nd ut till allménheten
med resultat och erfarenhet som uppntts. Ett 40-tal skogsda-
gar, missor och andra informationsaktiviteter, med stort antal
deltagare, har bidragit till detta. Exempel pa lyckad informa-
tionsspridning dr de markégartridffar som anordnats tillsam-
mans med Umea Energi.

Entreprenorer och filtpersonal som varit delaktiga i projektet
har samlat pa sig en mingd erfarenheter. For att utbyta dessa
erfarenheter och diskutera forbittringar har genomgéngar ge-
nomforts med framgéng. En viktig insikt frin dessa moten
handlar om 6kad forstielse for alla led i produktionskedjan,
hur de fungerar och kan forbittras.

2. Teknikutveckling och forsok langs
hela logistikkedjan

Norra Skogsigarna hade redan innan projektstart en betydande
forséljning av skogsbaserad energiravara, frimst i form av bi-
produkter fran sdgverken liksom en vixande andel GROT (gre-
nar och toppar fran slutavverkningar). Ett av projektets mal var
att kraftigt oka uttaget av primért skogsbrénsle motsvarande 90
GWh (41 000 m*f) per ér eller 270 GWh (123 000 m*f) under
hela projektperioden.

En stor del av insatserna har gatt ut pa att genom praktisk
drift som foljts upp, i hela kedjan fran skog till panna ta reda
pé vilka maskiner, metoder och arbetssétt som &r de bést 1am-
pade och mest ekonomiska. Eftersom uttaget av GROT redan
vid projektstart kommit en bra bit pa vig har insatserna framst
inriktats pa klentrdd och stubbar.

— Denna inriktning har mojliggjorts genom projektet, sdger
Mikael Forsman, projektledare for delprojekt Skog. Projektet
har gjort det mojligt att ta ut svingarna vilket gett oss nya er-
farenheter. Det giller sérskilt stubbrytning som annars aldrig
hade kommit ifrdga.

Definitioner

I delrapporter fran projektet anvinds begreppet “triddelsav-
verkning”. Med triddelar avses smatrdd fran gallringar liksom
triad fran dikeskanter och igenvixta akrar. DA det i dessa sam-
manhang nistan uteslutande handlar om avverkning av okvis-
tade trdd och dir hela volymen fran avverkningen levererats
som brinslesortiment blir begreppet triddelar missvisande. I
den fortsatta framstillningen anvinds darfor begreppet klen-
trid eller klentradsavverkning.

Vid klentradsavverkning kan man dela in huggningsformer-
na i tva olika delar. Renslagning dir skord av biomassa sker i
dikeskanter och pé igenvixta akrar. I bada fallen ingar en min-
dre andel stora trdd som maste kapas men i huvudsak handlar
det om hantering av hela trid.

Energigallringar dr ordinédra gallringar med den skillnaden
att gallringsvirket tas tillvara oskvitat och levereras som energi.
Energigallringar gors foretriidesvis i sa kallade konfliktbesténd, >
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d.v.s. bestand dir r6jning inte blivit utférd och som innehaller
ett stort stamantal i olika storleksklasser.

Klentradsavverkning

Inom projektet har 8 olika maskinkoncept testats. Erfarenheter
visar att aggregat med svird och ackumulering har hégre pro-
duktivitet vid gallring medan aggregat med klipp och ackumu-
lering passar bittre i téitare bestand med mycket undervixt och
buketter, exempelvis efter diken och igenvixta akermarker. For
I6nsamhet vid gallring bor uttagsstammarna hélla minst 8-9 cm
i brosthojdsdiameter och vara 10-12 meter hoga. Den inmitta
volymen uppgar till 87 000 m’f.

Skordad medelstamvolym (m*sk)
0,025 003

0,01 0.015 0.02
1000

0,035 0,04

-1000 -
-2000 -

-3000 -+

Netto (kr/ha)

-4000 -
== Skordare-Skotare

-5000

e

-6000 -

Resultat fran projektet visar att skérdad medelstamvolym bér éverstiga
0,035m°’sk for positivt netto i gallring.

Ett flertal fordjupade studier om klentridsavverkning och
maskinkoncept har tillsammans med forskare pa SLU bidragit
till givande resultat och riktlinjer for framtida uttag. Aven exa-
mensarbetet “Produktivitet och l6nsamhet vid skogsbrénsleut-
tag i klena gallringar. En tidsstudie av Vimek 608 Biocombi i
contorabestand” av Linnea Nordin 2011 har bidragit till detta.
Syftet med studien var att méta produktiviteten pd Vimek 608
BioCombi vid uttag av hela tridd (skogsbrinsle) i unga, tita
forstagallringsbestdnd av contorta med varierad medelstam
och stamtithet. Berikningar pa drivningens ekonomi utfordes
ocksa, samt skattningar pa kvaliteten utifran skadeandel, stick-
végsandel och stickvigsbredd.

Mojligheterna att uppna l6nsamhet ir storre vid klentradsav-
verkning i gamla skogsdiken, vigdiken och igenvixta dkermar-
ker eftersom huggningsformen &r kostnadseffektivare dn vid
uttag i gallring. Maskiner med kombinerad utrustning for klen-
trddsavverkning och rundvirkeshantering &r vil anpassade for
privatskogsbruket dir det ofta handlar om smé avverkningsom-
raden. Insatser som klentrddsavverkning kan dérfor med fordel
bakas in i samband med rundvirkesavverkning for bésta tota-
lekonomi. Potentialen for klentridsavverkning i skogsdiken,
vigdiken och igenvixta dkermarker bedoms som stor.

GROT

GROT iér idag ett etablerat brinslesortiment. Prisutveckling
och leverantdrernas forbittringsarbete inklusive teknik- och
metodutveckling har gjort GROT till ett 16nsamt sortiment
for skogsdgaren. Erfarenhet fran projektet bekriftar vikten av
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samverkan i hela kedjan for att lyckas vil. Samtliga maste se
GROT som ett eget virdefullt sortiment med hantering déref-
ter. Inom projektet uppgér andelen inmétt GROT-flis till 29 000
m’f. For 16nsamhet giller:

Kundanpassning — lyhordhet for kundernas kvalitetskrav
Information och traktplanering — Planera trakten vil och ténk
pé hela kedjan.

Undervixtrojning — Forroj trakter med undervixt for att und-
vika senare fororeningar.

GROT-hog vid sidan om korstrdaket — Undvik att kora i risho-
garna, fororenat ris limnas pa hygget.

Anvdnd risgrip — Avgorande for att undvika fororeningar och
lastningen blir effektivare.

Ordning i vdlta och "limpform” — Vid avlagget laggs riset i
samma riktning, ej spretande. Viltan bor byggas likt en limpa
for stabilitet och effektiv torkning.

Viltans placering — Placera viltan med hénsyn till torkning
och kommande upparbetning.

Téickpapp — Viktigt for att motverka éterfuktning och snoin-
blandning.

Stubbskérd
Utveckling av arbetsmetodik och logistik for anvindning av
stubbar till energidindamal har utgjort en viktig del inom delpro-
jekt Skog. Under projekttiden har stubbrytning utforts pa sam-
mantaget cirka 400 ha vilket har resulterat i en inmétt volym pa
drygt 27 000 m>f stubbkross. Fyra entreprenorer har anlitats for
stubbrytning och tester av olika aggregat. En generell slutsats
understryker vikten av att vara mycket selektiv med val av ob-
jekt for att begrinsa kostnaderna. En annan ir att fororeningar
i form av jord och sten varierar mycket och rétt hantering &r
avgorande for att fa ritt kvalitet.

Utifran gjorda erfarenheter anges foljande riktlinjer for
stubbskord:

- Friska, grandominerade marker som inte dr for blota eller
finjordsrika

- Hyggen pa minst 5 ha och kort skotningsavstand

- Jamna marker som inte lutar for mycket

- Hog medelstam/grova stubbar av gran dr onskvért. Klenare
stubbar 4n 15 cm ldmnas. Stubbar av 16vtrdd ska limnas
enligt Skogsstyrelsens riktlinjer.

- Birighet tillrickligt bra for skotning pa barmark vilket gor
att fororeningar som jord och sten littare ramlar av.

- Stubbarna bor helst ligga pa hygget minst en barmarkssi-
song for att torka innan upparbetning.

P4 bra stubbobjekt uppnas en skord pé i snitt 80 m*f/ha. Medel-
uttag ligger pa 60 m*f/ha. Genom att aktivt skapa planterings-
punkter vid stubbrytningen far man samtidigt omradet mark-
berett.

Stubbhanteringen har inom projektet studerats vidare i exa-
mensarbetet ”Stubbtransporter — en jamforelse av tre olika
transport- och sonderdelningssystem for stubbar”, Karl Noro
Larsson 2011.
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Syftet med examensarbetet var att undersoka hur faktorerna
transportavstand, objektstorlek och stubbmingd per ha paver-
kar kostnaden for tre olika transportsystem:

1. Hela stubbar fran avligg till virmeverk.

2. Krossade stubbar fran avligg till virmeverk.

3. Hela stubbar till terminal, krossning pa terminalen ddr
efter transport till virmeverk.

Den huvudregel om upparbetning i filt som giller fér annat
biobrinsle fran skogen giller i d&nnu hogre grad for stubbar da
lass med obearbetade stubbar innehdller vildigt mycket luft.
Tre olika krossar har provats varav en (DW 3060) lampar sig
for grovkrossning av stubbar i filt. Det innebdr att stubbarna
krossas ner till en fraktion som blir effektivare att transportera
men maste sedan finkrossas hos virmeverket for att anpassas

Skotning av stubbar fran hygge till avldgg gérs under
sommarhalvdret for att féroreningar ldttare ska ramla av.
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till pannans krav. Gemensamt for de krossar som provats ar
att de kriver stora ytor och bra vindmojligheter. Standarden
pa skogsbilvigarna kan ibland vara bristfillig for dessa tunga
maskiner. Det dr ocksé en viktig del i planeringen av uttaget.

Ekonomin for stubbskord dr svag och verksamheten befin-
ner sig fortfarande pa forsoksniva. Svérigheten &r att fa bort
fororeningar i form av jord och sten vilket 4r mycket kostsamt.
Utvecklingspotentialen dr dock mycket stor men efterfragan &r
fortfarande begridnsad. Potentialen i Visterbotten beriknas till
ett arligt uttag pa 2,3 TWh/ar, idag &r uttaget 0,1 TWh/ar.

Upparbetning och transport

Oavsett vilket skogsbrinsle som tas ut ur skogen, GROT,
klentrid eller stubbar, har det varit avgorande att ta reda pa
hur materialet effektivast kan hanteras fran skog till panna.
Det giller framforallt frigan om var och hur materialet ska

Vid stubbskérd klyvs
stubben for att
pdskynda torkning,
minska féroreningar
och underldtta upp-
arbetning.

For bdsta transportekonomi bér stubbar krossas sd néra hygget som
mdjligt. Har pdgadr krossning vid avldgg med bandgdende kross.
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Stora mdngder skogsbrénsle har levererats till
energibolagen vilket kat betydelsen av rittvis,
enhetlig och opartisk mdtning.

upparbetas, vilket i sin tur dr direkt kopplat till transport-
logistiken. I detta sammanhang har 7 olika maskinkoncept
testats enligt foljande:

1. Skotarburen flishugg med hogtippande balja
(GROT, klentrid)

2. Hugglink med separat upparbetningsdel
(GROT, klentrad)

3. Huggbil med lastvixlare och containrar
(GROT, klentrid)

4. DH 910, separat flishugg med blasror
(GROT, klentrad)

5. AK 530/630, separat kross
(klentrdd, GROT samt finkrossning av stubbar)

6. DW 3060, separat kross
(grovkrossning av stubbar i filt)

7. CBI 6400, separat kross pa larv for terminal med stor upp-
arbetningsyta och mycket volym
(klentrdd, GROT och stubbar vid terminal)

Samtliga testade maskinkoncept har fordelar och nackdelar
vilket styr i vilka sammanhang som de lampar sig bist. Tes-
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Flisning direkt i skdppa ger mindre spill och bdttre torrhalt.

terna har dock lett fram till den generella slutsatsen att skogs-
brinsle bor upparbetas i filt, d.v.s. i skogen eller vid avligg
for att minimera transportkostnaderna. Genom upparbetning
(flisning eller krossning) 6kar densiteten med 50-100 procent.
Genomsnittlig lastvikt for bilar med ej upparbetat material av
GROT och klentrid ligger pa 15-20 ton medan flisbilarna har
lastvikter pa 25-35 ton beroende pa fukthalt.

Efter skorden av skogsbrinsle giller det att bygga en bra
grund for kommande hantering i kedjan. Med detta menas en
god planering dér skotning kan utforas under ritt tid med rétt
utrustning och avldgg placeras for optimal torkning och vidare
upparbetning. Har man gjort detta ritt &r valet av maskin for
upparbetning enkelt och brénslet far en god kvalité.

Maskinkoncept nr 2 Hugglink &r utvecklad och har anvénts
inom Bioenergigardar. Systemet utgors av en lastbil med av-
kopplingsbar flishugg med kran samt semitrailer. Flishuggen
kan stéllas av vid végkant varvid lastbil och semitrailer kan
anvindas for transport till virmeverk. Med dragbilen och tvé
semitrailers medges kontinuerlig drift inom 5 mils transportav-
stdnd med en forare for dragbilen och en for flishuggen. Det dr
idag den enda maskinen i sitt slag.

Hugglink-systemet har inom projektet varit foremal for
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examensarbetet Tomo Hugglink — Tomo link mounted lorry
chipper”, Tobias Andersson 2010. Syftet med studien var att
undersoka systemets prestation under olika forutséttningar, att
konstruera en modell som beskriver systemet med en eller tva
fordonskombinationer dér bl.a. kétider och transportavstéand
kan varieras. Slutligen analyseras resultaten for optimering av
systemet.

Hugglink-systemet fungerar vil men kriver stort utrymme
och rejdl vindyta. Dessutom dr uppstéllning respektive flytt-
ning av huggen tidskridvande. For flisning vid vigkant dr hugg-
bil med lastvéxlarsystem mest flexibelt och klarar litet utrymme
vid avldgg och vindplats. Dér forutsittningarna inte medger att
avldgget placeras mot vig behovs dven skotarburna flishuggar
som kan flisa ute pa hygget och sedan tippa vid vigkanten.

Oavsett maskinkoncept pekar erfarenheterna pa vikten av
noggrann planering som innefattar vigens och vindplatsens
status, utrymme, avldggets placering, barighet, volymer och
risk for fororeningar.

Matning av biobrdnsle

Skogsbrinslemitning ska vara lika stabilt som virkesmétning
d.v.s. noggrant, kontrollerbart och likformigt mellan anldgg-
ningar. Nya virkesmitningslagen som planeras trida i kraft
2013 kommer att reglera métning av skogsbrinslen, vilket dr
mycket bra. Det dr viktigt att skydda ménga enskilda leveran-
torer och fé alla aktorer att ta métfragorna pa allvar. I projektet
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har dérfor en sdrskild insats om métning genomforts med syftet
att jamfora metoden for provtagningen av biobrinslet hos olika
anldggningar med en mer noggrann méatning som VMF utfor.

3. Tillvaxtframjande atgarder

Godsling

Okat uttag av biomassa frin skogen handlar om att ta tillva-
ra det som faller ut frén gallringar och slutavverkningar men
ocksd om atgirder som frimjar tillvixten i skogen. Ju storre
tillviixt av biomassa per hektar ju storre mojligheter till uttag
av timmer, massaved och biobrénsle. Godsling &r dérfor pa sikt
den bista investeringen for skogsédgaren.

Godslingsforsok med Vimek 620 Minimaster har genom-
forts. Det dr en smaskalig maskin som tillverkas inom projek-
tets verksamhetsomrade. Resultaten av testkdrningarna visar
att maskinen har 1ag energiférbrukning per hektar godslad
skogsmarksareal. Den har ett 1agt marktryck vilket medf6rde
att den klarar korning pa svaga marker med liten sparbildning.
Maskinen har ett antal brister och i syfte att forbéttra och ut-
veckla den har flertalet forbattringsforslag framforts till tillver-
karna.

Inom projektet har godslingsforsok med Bioniring utforts.
Detta &r en spillprodukt som normalt anvinds for tickning av
deponier. Bioniring &r en torkad och hygieniserad restprodukt
fran reningsverk och biogasanldggningar som har omvandlats

Gddsling med biondring ger en langvarig tillvixteffekt och bedéms ha stor potential.
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till kvdvegddsel. Analyser av Biondring visar att innehéllet av
tungmetaller och organiskt material ligger under tilltna grins-
virden. Biondringen klarar dven de krav pa renhet som stills
for att anviandas som godselmedel pa dkermark. >

Kviveinnehallet i Biondringen #r 1agt. For att uppna full
kvivegiva krivs en godselmingd pa 10-12 ton/ha. Till skillnad
fran mineralgodsel s& sker nedbrytning och jonisering av ni-
ringsimnen under flera dr. Det medfor att tillvixtokningen av
biomassa har vildigt langvariga effekter, formodligen sa linge
som 20 ar.

Dikning
Ytterligare produktionshdjande atgérder dr dikning. Det finns
olika former av dikning beroende pa vad man vill uppna —
skyddsdikning, dikesrensning och nydikning.

I samband med stubbskord nér en grivmaskin varit pa plats
har ofta skyddsdikning genomforts, dven dikesrensning och
nydikning har utforts pa nérliggande lampliga omraden.

Rapporter

Examensarbete - “Tomo Hugglink — Tomo link mounted
lorry chipper”, Tobias Andersson 2010.

Examensarbete - “Stubbtransporter — en jamforelse av tre
olika transport- och sonderdelningssystem for stubbar”,
Karl Noro Larsson 2011.

Skogs-Nolia dr ett av mdnga arrangemang som anvdénts for att sprida
information om projekt Bioenergigdrdar.
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Examensarbete - ”Produktivitet och lonsamhet vid skogs-
bransleuttag i klena gallringar. En tidsstudie av Vimek 608
Biocombi i contorabestdand”, Linnea Nordin 2011.

Rapport - Godslingsforsok VIMEK 620 Minimaster, M.
Forsman, K. Sahlén, M. Lundgren, 2009.

Rapport - Produktivitet och kostnader for olika maskinsys-
tem vid skord av skogsbrinsle i klena gallringar, F. Di Ful-
vio, D. Bergstrom, 2010.

Rapport - Produktivitet och nettointdikt for olika avverk-
ningssystem vid skord av skogsbrinsle och massaved i
gallringsskog, vigrojningar och “kalavverkningar”, F. Di
Fulvio, D. Bergstrom, 2009-2010.

Informationsfolder - Stubbskord, M. Lundgren.

Informationsfolder - Markavvattning (Nydikning, dikes-
rensning, skyddsdikning), M. Lundgren.

Informationsfolder - Bioenergigdrdar i ett nytt landskap, M.
Lundgren, M. Forsman, 2008.
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INTERVJU

Okat energiuttag ger valskotta skogar

Skogsdgaren Stellan Moritz, tv, och Norras inspektor Jérgen Agren dr éverens om att 6kat energi-
uttag, bl a genom energigallringar, ger mer vélskétta och produktiva skogar.

Stellan Moritz Overtog 1978 sin fars
fastighet. For nagra ar sedan kopte han
till en fastighet i Kélaboda med kraftigt
eftersatt skogsvard med det idag 113 ha
produktiv skogsmark.

Stellan tog chansen

Nir Norra informerade om Bioenergi-
gardar sag Stellan att det var nagonting
for hans nyinkopta skogsfastighet.

— Rojningsbehovet var stort och jag
insdg att energiuttag ur s k konfliktbe-
sténd var ett sitt att stilla skogen i stand.
Samtidigt fick Bioenergigardar ett stort
objekt att jobba med, forklarar Stellan
Moritz.

Direfter har det blivit en hel del. Ener-
gigallringar har genomforts i ett Contor-
tabestand pa 40 ha, forsta aret med skor-
dare med klipp och andra aret med Vimek
Biocombi. Den senare var straet vassare
béde nir det giller kvalitet och ekonomi.
Vidare har stubbar skérdats med bandga-
ende gravmaskin efter en slutavverkning
pé 16 ha. Omradet har dérefter skyddsdi-
kats for att underlatta foryngringen.

— Stubbarna togs i ett granbestind som

delvis hade dalig birighet, vilket man
bor undvika. Det blev dock en impone-
rande stubbhog ca 400 meter lang.

Lonsam godsling

Ocksa godslingforsoken med en maskin
fran Vimeks har genomf6rts pa Stellans
marker. En maskin lamplig for mindre
bestand och som inte ger nigra korska-
dor. Godsling dr for 6vrigt en atgérd som
Stellan tror stenhért pa.

— Gér du in pa banken och begir 10 —
12 procent rénta pa insatta medel skrattar
dom at dig men med godsling har du den
avkastningen.

Manga intresseanmalningar
Jorgen Agren, en av Norras inspekto-
rer i Mellanbygden, berittar att informa-
tionskvillar ute i byarna resulterade i ett
stort antal intresseanmélningar som lade
grunden for insatserna.
—Energigallringar i konfliktbestand har
dominerat, sidger Jorgen som tror att 60-
70 procent av volymen har kommit fram
den vigen. Men vi ser ocksa ett vixande
intresse for energiskord fran gamla végar,

— Mitt intresse att delta i projektet
Bioenergigardar var primart att fa
ordning pa skogen, sager skogsaga-
ren Stellan Moritz, Aniset som nap-
pat pa det mesta som erbjudits inom
projektet — energigallringar, skydds-
dikning, forbattring av skogsbilvag
for att klara energiuttag samt uttag
av grot, stubbar och godsling.

dikeskanter och igenvixta dkrar.

Arbetet inom Mellanbygden har ut-
forts av en handfull entreprendrer med
mindre maskiner utrustade med gall-
ringsaggregat med ackumulering.

— Framover blir det nog mer uttag av
energisortiment fran diken och nedlagd
aker. Samtidigt tror jag att stubbrytning
lever vidare i forsoksform, dir det i
framtiden kan finnas maojlighet till uttag
av stubbar pa ritt marktyper, siger Jor-
gen Agren.

— Dessvirre tror jag att det totala ener-
giuttaget kommer att minska, dock inte
ned till nivan fore projektet. Med projek-
tet har vi dock ldrt oss mycket av de nya
skogsbrénslesortimenten, menar Jorgen
Agren.

Jorgen gldder sig mycket at en icke
forvintad effekt av projektet i form av en
kraftig okad sjalvverksamhet bland Mel-
lanbygdens skogsigare.

— Manga tar fram klentrid, rensar
diken och energigallrar sjilva bade pa
skogsfastigheter och i stugomraden.
Sammantaget blir det ritt stora volymer,
berittar Jorgen.
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Markagarna star dar forundrade

— Det finns en stor méjlighet att i samband med slutavverkningar ocksé kunna rensa diken, dkerkanter
och annat som kan finnas i anslutning till hyggena, sdger Conny Olsson som hdr poserar vid sin nya
skérdare ddr han kan véxla mellan klippaggregat och aggregat fér slutavverkning pa 30-45 minuter.

Conny Olsson har tidigare jobbat som
anstélld men driver sedan 5 ar tillbaka
C Olsson Logging AB med en skordare
och en skotare och tre anstillda.

Nir projektet drog igéng fick Conny
och andra entreprendrer ldgga anbud
for tva ar for s k energigallringar. Med
erfarenhet fran skotning av klentradsav-
verkningar pad 80- och 90-talet, visste
han vad det handlade om. Conny vann
upphandlingen vilket han idag &r mycket
glad dver.

— Det har gatt mycket béttre att kora &n
jag trodde, sdger Conny.

29

Darfor forsoker vi pla-
nera sa att skotaren pa
’ledig tid” kan kora

fram GROT fran nér-
beldgna avverkningar.

Forklaringen ligger i det aggregat med
klipp och ackumulering som han tack
vare projektet kunde hyra och som han
nu kopt loss. Klippen som klarar stam-
mar upp till 25 cm har h6g kapacitet och
ir mycket driftséker.

Ater 6ppna marker
Avsikten var att i huvudsak arbeta med
s k energigallringar d v s gallringar i
ordjda s k konfliktbestind men det har
blivit alltmer avverkning i akerkanter,
diken och igenvuxen &kermark. Det dr
vid dessa jobb som forundrade marki-
gare och bybor kommer in i bilden. Ett
exempel pa detta &r rensningen av Kége-
fjarden som aterskapat utsikt over havet.
— Nir byborna ség hur vackert det blev
fick jag ett antal nya uppdrag i Kége,
berittar Conny som ser ngjda och glada
skogsédgare och bybor som en extra kryd-
da i arbetet med uttag av bioenergi.

Snabbt aggregatbyte 6ppnar
mojligheter

Under det andra arets korningar inves-
terade Conny i en kombinerad ris- och
virkesgrip till skotaren som ger mindre
fororeningar. Det gar for ovrigt vildigt
mycket fortare att skota helstam 4n mas-

— Markagarna star dar férund-
rade och stumma 6ver hur
vackert det blir.

Det sager entreprenéren Conny
Olsson, Kage som under de
senaste tva aren dgnat mer

an halva sin tid at klentrads-
avverkning inom ramen for
Bioenergigardar.

sa och timmer vilket ger ojimn belidgg-
ning.

— Arbete dygnet runt med skordaren
kan ofta koras fram pa ett skotarpass, be-
réttar Conny. Darfor forsoker vi planera
sd att skotaren pa “ledig tid” kan kora
fram GROT frdn nirbeldgna avverk-
ningar.

Nir vi besoker Conny vid arbete i
Kroknids soder om Bured har han precis
investerat i en ny skordare for 3,6 mil-
joner kronor. Féstanordningen fér ma-
skinens skordeaggregat dr specialgjord
sa att det ska gé snabbt att vixla mellan
detta och klippaggregatet.

— Vi hoppas kunna vixla aggregat pa
30-45 minuter, sdger Conny som ser en
stor mojlighet att i samband med slut-
avverkningar ocksa kunna rensa diken,
akerkanter och annat som kan finnas i
anslutning till hyggena.

Satsar garna vidare

Helst skulle Conny vilja jobba med klip-
pen hela sommarhalvéret och med slut-
avverkningar gallringar under vintern.
Pa sikt skulle han ocksé vilja satsa pa
flisning men det krdver volym.
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Utgangslédge vid projektstart

Inom ramen for projektet ”Okad produktion av biobrénsleréva-
ra — minskat oljeberoende” som avslutades 2007 etablerades ca
420 ha rorflensodling i linet varav 160 ha i Umed-omréadet och
260 ha i Skellefteaomradet av sammantaget 45 odlare. Garan-
terad avsdttning genom tredriga leveranskontrakt med Umed
Energi respektive Skellefted Kraft, med Maskinring Norr som
mellanliggande avtalspart, var avgérande for etableringen.

Da rorflen har lang etableringstid skordas grodan forsta
gangen andra aret efter insadd vilket innebir att inga leve-
ranser av rorflen hade skett till energibolagen innan projektet
Bioenergigéardar startade 2008. Vid projektstarten fanns ingen
organiserad samverkan mellan de 45 odlarna och ingen annan
marknad &n de tredriga avtalen med respektive energibolag.

DELPROJEKT AKER, KUSTLAND

Flyttning eller luftning av rérflens-
strdngarna pd vdren ger torr vara med
hégt energiinnehdll.

Delprojekt Aker, kustland

Prioriterade utvecklingsomraden

Vid en odlartréff i Siked i december 2008 utsags ett odlarutskott
knutet till Maskinring Norr med uppgift att foretrdda odlarna
och i samverkan med delprojektledaren Rikard Stjdrnbéck leda
utvecklingsarbetet. I uppgifterna har ingétt forhandlingar med
energibolagen, upphandling av transporter, forslag pa sérskilda
insatser och information till odlare och omvirld. Odlarutskottet
har bestatt av foljande ledaméter:

Sven-Erik Wiklund, Djupliden, ordférande
Rikard Stjarnbick, delprojektledare

Curt Edvardsson, Nyliden

Erik Backstrom, Stocke

Torbjorn Wennebro, Heleneborg

Helge Forsell, Abyn

Per-Gunnar Olofsson, Tavelsjo
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| Skelleftedomradet har grédan levererats i 16s form varfér ihopsamling har
skett med hackvagn eller snittvagn.

Odlarutskottet har prioriterat insatser for okad 16nsamhet fore
allting annat. Detta med erfarenhet av bakslag efter hogt upp-
skruvade forvéintningar fran tidigare forsok med rorflensodling
i Visterbottens ldn. Utskottet har dérfor inte prioriterat resultat-
malet om 6kad odling med 600 ha. Trots detta har ca 100 hektar
nyetablerats under projektperioden.

Trimning av logistikkedjor med varskordad groda
Mot bakgrund av tidigare forskning vid SLU Umea férordades
i samband med etableringen 2007 en skérdemetod med avslag-
ning och strianglidggning pa senhosten och ihopsamling och le-
verans under véren. Varje odlingssdsong gar dirmed fran var
till var.

Utskottet har prioriterat atgirder for att trimma de olika
stegen i logistikkedjan for att forbattra ekonomin for alla in-
blandade parter. En del erfarenheter &r ett resultat av sdrskilda
insatser medan andra utgors av odlarnas erfarenheter fran gro-
dans etablering och frén de tre forsta odlingssdsongerna. Er-
farenheterna fran odlarna har samlats in genom den sérskilda
atgidrden Inventering och information, vid odlarméten och vid
andra kontakter.

Olika logistikkedjor har pa dnskemal fran kunderna tillim-
pats i Umea- respektive Skelleftedomradet. Leveranserna till
Umed energi har skett i balad form (rundbal eller fyrkantbal)
och till Skellefted Kraft i snittad/finhackad form. Thopsamling
av grédan har ddrmed i Umedomréadet gjorts med hjilp av bal-
pressar och i Skelleftediomradet med hackvagnar eller snittvag-
nar. Bade balat material och 16st material har transporterats till
avldgg vid viagkant for vidare transport till respektive kopare.

Vid transport av grodan fran den forsta odlingssdsongen
2008/2009 gjordes forsok med ett flertal olika ekipage och me-
toder for lossning och lastning. Det visade sig snabbt att kranbil
med flisskdppa dr den mest flexibla och kostnadseffektiva me-
toden for transport av bade balat och 16st material. Denna me-
tod kriver endast ett fordon och en forare som kan arbeta helt
sjdlvstindigt utan behov av samordning med andra ekipage.
Vid lastning och lossning av balar anviinds vanlig timmergrip
medan specialbyggd extra stor skopa anvinds vid lastning av
16st material. Lost material sidtippas vid lossning.

AKTIVITETER, RESULTAT OCH ERFARENHETER

En stor del av transportkostnaden uppstédr vid lastning och
lossning. D4 maximalt avstind i bade Umea- och Skelleftedom-
radet varit ca 5 mil har transportavtal kunnat tecknas per kilo.
Skillnader i densitet ger ca 20 procent liagre lastvikter for 16st
material vilket kompenseras genom mycket snabbare lossning.

Utvecklingsstrategi

Utskottet har som angetts ovan inte prioriterat projektmélet om
utokad odling med 200 ha per ar. Utskottet har ddremot i ja-
nuari 2010 redovisat en "Utvecklingsstrategi Rorflen kustland
2010-2011 och dérefter” som visar pd en mycket stor brutto-
potential for odling av rorflen i Umed- och Skelleftedomradet
utan att inkrikta pa produktion av livsmedelsravara. Bruttopo-
tentialen utan ekonomisk hénsyn bedoms till 4 000 ha med en
arlig energiproduktion pa 70 GWh.

Genomforda projektinsatser

Prioritering av 16nsamhet inom delprojekt Aker, kustland har
resulterat i 18 olika sdrskilda insatser. Resultaten av dessa re-
dovisas nedan under rubrikerna Samverkan, organisation och
information, Effektivare odling, Logistik, Akuta insatser och
Nya marknader.

Samverkan, organisation och
information

Dessa insatser har fungerat mycket vil. Odlarutskottet har varit
mycket aktivt och varit samlat till ett 15-tal moten under pro-
jekttiden utdver kontakter med kopare, entreprendrer och andra
intressenter. De odlartréffar som genomf6rts minst tva ganger
per ar har haft ndrmast 100-procentig uppslutning. Rapporter
over respektive odlingssdsong har spritts till odlarna och andra
intressenter och funnits tillgénglig pa berdrda hemsidor.
Projektet har varit representerat vid ett flertal tillfillen bade
tillsammans med andra delprojekt s& som vid Nolia Jord &
Skog, SkogsNolia, Elmia Lantbruk, Regionala jordbrukskon-
ferensen samt konferenser anordnade av Biofuel Region.

Effektivare odling

Avkastningen per ha varierar kraftigt mellan odlarna. Odlings-
sdsongen 2009/10 var den genomsnittliga méingden levererad
energi per ha 14,3 MWh. For 10 odlare med hogst avkastning
var motsvarande siffra hela 22 MWh per hektar. De uppfolj-
ningar som gjorts visar att skordenivé och vattenhalt dr avgo-
rande faktorer for 16nsamhet. Av detta foljer att atgérder for
effektivare odling dr nddvéndiga hos ett flertal odlare for att
verksamheten ska bli 16nsam.

Alternativa gédselmedel

Liksom vid all annan véxtodling krivs tillforsel av néring for
att dstadkomma bra skord. DA godsel utgor en av de tyngsta
kostnadsposterna har en sirskild insats genomf6rts med nam-
net Kostnadseffektiva godselmedel. Foljande godselmedel star
till buds:
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Handelsgodsel Har den sammansittning som passar bést och
ar billig att sprida men &r dyr i inkop.

Stor differens mellan olika gérdars god-
sel i innehall och vattenhalt. 15-30 ton/
ha técker behovet av P och K men méste
ibland kompletteras med N

Hogt nidringsinnehéll. 5-7 ton per ha
ticker hela behovet.

Finns att tillgé frén biogasverket i Skel-
lefted dér &rsproduktionen motsvarar
behovet for ca 100 ha rorflen. Anvénds
idag av en handfull odlare i omradet. 10/
ton per ha fyller behovet av fosfor men
maste kompletteras med kvivegodsel.
Tillatet enligt Naturvardsverket men be-
doms av livsmedelsindustrin inte vara
tillracklig rent. Nér det géller slam har en
sdrskild studie genomforts av Nandorf
Miljokonsult.

Not- och svingodsel

Honsgodsel

Biorotrest

Avloppsslam
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Restaureringsstod for 6kad tillgdnglighet
Restaurering av dkermark angavs som en prioriterad atgird i
projektbeskrivningen. Odlarutskottet har dock ansett att sadan
restaurering inte i forsta hand bor inriktas pa marker som ér for-
buskade. Restaureringsatgérder har dérfor inriktats pa att gora
marker som inte anvéinds for animalieproduktion tillgéingliga
for odling av rorflen.

Medlen for restaurering har styrts till insatser som rensning
av dkerkanter och dppna diken, spolning av tickdiken, forbtt-
ring av végar, forstirkning av trummor, ordnande av avligg
och véndplaner for lagring/transport etc. Medlen for restaure-
ring har diarmed i forsta syftat till att 6ppna marker som idag
inte anviands kommer till nytta i energiforsorjningen och sam-
tidigt forhindra att dkermark ldggs igen. Det som dr mest lt-
tillgédngligt skall anvindas forst.

Stod har lamnats med 90 procent av faktisk kostnad, max
5 000 kronor per hektar. Faktiska kostnader har styrkts med
uppvisande av fakturor for kopta varor och tjdnster. Stod har
inte utgétt for eget arbete eller egen maskininsats. Stodet till
restaurering inom ramen for delprojekt Aker har bidragit till att
ytterligare ca 100 ha har blivit "tillgdngliga” for rorflensodling.

Rérflenet slds av s sent
som mdjligt pd hésten,
helst i minusgrader for
att minimera kérskador.

Ihopsamling av gréda pd vdren genom balning
(rundbal eller fyrkantbal) som har tillimpats i
Umedomrddet.

Kranbil med flissképpor har visat sig vara den mest
kostnadseffektiva metoden for transport av bade
balat och I6st material. >
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Logistik

En studie av transport och logistik visar att teknik och tidsat-
gang for lastning och lossning paverkar kostnaderna mer &n
transportavstdnd inom det avstind som giller mellan odlare
och virmeverk i Umead respektive Skelleftedomradet. Bade nér
det giller 16st och balat material &dr kranbil det mest kostnadsef-
fektiva sittet for transport fran &kerkant till virmeverk.

I studien gjordes dven vissa forsok med komprimering
med syfte att 6ka densiteten och ddrmed minska transport-
kostnaderna. Forsok med vakuum béde i laboratorieskala
och lite storre skala gav dock ingen framgéng. Forsoket i
laboratorieskala med kraftig dammsugare visade pa en den-
sitetsokning med hela 80 procent med bibehéllet undertryck
medan densitetshgjningen efter frislappt undertryck bara
blev ca 26 procent. Balning 4r sd hir langt den enklaste och
billigaste metoden for komprimering.

Akuta insatser

Forsok med olika metoder vid forsta arets transport till virme-
verken resulterade i patagligt hogre kostnader for en del odlare
vilket kompenserades fran projektet.

Projektet dtog sig ocksa kostnader och bidrog med maskiner
och personal for akut sonderdelning av balat material vid Umeéa
Energis anldggning pd Davamyran for att eldningen skulle
komma igéng.

Projektets monter tilldrar sig stort intresse vid Elmia Lantbruk hésten 2010.
Ldngst till hoger delprojektledare Rikard Stjdrnbdck.
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Nya marknader

I syfte att sprida riskerna, frimja odlingen och frigéra annat
brénsle (kutterspan) har sirskilda insatser genomforts avseende
nya anvindningsomraden for rorflen. De omraden som stude-
rats dr rorflen som strukturfoder, rorflen som str6 och froodling
for avsalu. Potentialen ligger for nidrvarande pé ca 10 procent
av rorflensarealen.

De forsok som gjorts med rorflen som strukturfoder respek-
tive strd visar pa gott resultat samtidigt som héllningen initialt
har varit avvaktande hos flertalet djurbonder. Tveksamheten
har gillt hygienisk kvalitet, sdrskilt for mjolkbesittningar, och
risk for spridning av oonskat fro via godseln. Intresset for ror-
flen som stro har dock okat markant efter skorden 2011 som
gav mycket torrt och fint material. Till det 6kade intresset bi-
drar att import av halm fran Mellan-Sverige, som &r alternati-
vet, blivit allt dyrare.

Uppfoljning av Ionsamhet

Under de tre ar som energi levererats har efterkalkyler gjorts
for fem odlare. En av dessa levererade 2011 ars skord for andra
andamal varfor fyra aterstar. Efterkalkylen innefattar anldgg-
ningskostnader och rinta pa rorelsekapital och bygger pa fak-
turerade kostnader for kopta tjénster och insatsvaror. Kostnader
for egna insatser baseras pd Maskinring Norrs prislista. T de
tredriga avtalen med energibolagen har intikterna legat pa en
niva som dr jamforbar med dagens pris for skogsflis.

Lonsamheten variera bide mellan dren och mellan odlarna.
I nedanstiende tabell redovisas resultatet som TB2 d v s fore
gardsstod och anldggningsstod.

Jamforelse av efterkalkyl mellan tre odlingsar,
resultat TB2, kronor/ha

Odlare 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Odlare 1 526 1929 480
Odlare 2 -625 -985 -624
Odlare 3 -948 -1319 -649
Odlare 5 -334 =277 557

I kalkylen har odlarna fétt fullt betalt for egna insatser som
gdodselspridning, slatter och skord. Rdda siffror skall jamforas
med vad det kostar att halla marken i skick for att fa gardsstod.

Om koparna framover inte dr beredda att betala lika mycket
per energienhet for rorflen som for skogsflis behovs en allmén
prisuppging pa biobrinsle for att vidmakthélla den 16nsamhet
som gillt under projekttiden.

Osdker efterfragan

Leveransavtalen med Umed Energi och Skelleftea Kraft dr den
enskilt viktigaste faktorn bakom att ca 500 ha rorflen etablerats
i lanet. Hanteringen har dock inte varit problemfri. Eldningen
fungerar i Skelleftea Krafts panna i Hedensbyn men har krivt
en del kostsamma anpassningar i lagring, hantering och bréns-
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leblandningar. Proveldning i Umeé Energis nya biopanna Dava
2 med s. k bubblande bddd har inte motsvarat forvintningarna.
Brinslet matas in i mitten av den 30 meter hdga pannan for att
ramla ner och forgasas i pannans botten. Rorflen (och annan
finfraktion) foljer dessvirre uppétgéende strommar och forga-
sas hogt upp i pannan dér temperaturen dr mycket hogre med
foljd att rorflenet bildar knytnévsstora sintringsklumpar.

Rorflenet fungerar visserligen bra att elda bade i rosterpanna
pa Alidhem och i avfallspannan Déva 1 men fir di konkur-
rera med billigare brinslen (RT-flis) och brénslen som bolaget
far betalt for att ta emot (sopor). Umed Energi har mot den
bakgrunden avbojt nytt leveransavtal med foljd att odlarna i
Umedomradet saknar avsittning fran och med 2012 érs skord.

Aven om eldningen fungerar ir kdparna sannolikt inte be-
redda att framover betala samma pris per KWh for rorflen som
for skogsflis eftersom brénslet dr mer kridvande att hantera. Det
pekar dirmed pé ett ndgot lagre pris per energienhet for sonder-
delat rorflen dn for skogsflis.

Ny energiproduktion

I nedanstdende tabell redovisas inmitta volymer rorflen hos
Umead Energi och Skellefted Kraft. Alla anlagda arealer har pa
grund av vider mm inte kunnat skordas och all skord har inte
levererats till energibolagen. Det senare géller sdrskilt odlings-
sdsongen 2010/11 d& nagra odlare borjade bearbeta marknader
for stro och strukturfoder.

Skérderesultat avseende levererad energi
odlingssdasongerna 08/09, 09/10 och 10/11

Skordesisong 08/09 09/1010/11
Antal odlare som

levererat till UE/SK 37 3431
Skordad areal for

energileverans, ha 359 327 238
Skord, ton 1504 16020 1064
Skord, ton/ha P 42 499 45
Levererad energi,

MWh 4 800 4676 3985
MWh/ha 134 143 16,7

D Dessa viirden pdverkas starkt av inleverans hidsten 2009 av
mycket fuktig rorflen.

Som framgar av tabellen visar antal hektar skérdad areal for
energileveranser en nedatgdende trend vilket dr sérskilt patag-
ligt mellan de tva senaste aren av skil som redovisats ovan.
Den totala méngden levererad energi har dirmed sjunkit frén
4.8 GWh ar 1 till 40 GWh ar 3.

Skorderesultatet visar samtidigt pa 6kad leverans av energi
per skordad areal. Detta giller sdrskilt mellan de tva senaste
odlingssidsongerna vilket framfor allt forklaras av torrt och
vackert vider under birgningen véren 2011. Diarmed kunde
odlarna leverera rorflen med hogt energiinnehall per vikten-
het samtidigt som transportkostnaderna blev ldgre pa grund av
transportavtal med betalning per viktenhet.
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Rapporter delprojekt Aker — kustland

Restaurering av dkermark for energiproduktion, Rikard
Stjarnback

Komprimering, Reilers

Forstudie och teknikinventering rorande transport och logis-
tik vid rorflensodling, Reilers

Rorflen som strukturfoder till idisslare, Helge Forsell
Rorflen som stro till djur, Helge Forsell
Skord av rorflensfro, Helge Forsell

Forstudie. Inventering och mdjligheter till anvindning av
slamfraktioner i Umed och Skellefted kommun som godselme-
del till odling av rorflen, Emanuel Nandorf, Nandorf Miljo-
konsult

Akut sonderdelning Rapport sonderdelning, PG Olofsson

Undersokning av skadeinsekter i rorflensodlingar 2010, Sven
Hellqvist. Provtagning, PDF Rikard Stjdrnbick

Smdskalig forbrinning av rorflen — inventering och virde-
ring av tillgdnglig teknik, Lennart Gustavsson och Susanne
Paulrud, SP. Rapport finns pa
http://hs-nord.hush.se/?p=13302&m=4470

Cyklonforgasning av Rorflen, Rapport ETC Finns pa: http://
hs-nord.hush.se/?p=13301&m=4469

Rapport delprojekt Aker — kustland, odlingssdsongen
2008/2009, Wennebro/Stjarnback

Utvecklingsstrategi Rorflen kustland 2010-2011 och ddrefter

Rapport delprojekt Aker — kustland, Odlingsscisongen
2009/2010, Wennebro/Stjarnback

Repport delprojekt Aker — kustland, Odlingsséisongen
2010/2011, Wennebro/Stjarnbiack

4-sidig informationsfolder — Nya affdrsmdjligheter med ener-
gigrdset rorflen

Slutrapport delprojekt Aker — kustland, november 2011, Wen-
nebro
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Lyckas vi ar det jatteroligt

Med hjdlp av restaureringsbidrag har Hakan bl a dikat och férstdrkt den védg han stdr pa vilket gér
det mdjligt att ta sig till rorflensfdlten till héger.

Hékan Nilsson driver Agroprenad AB
didr han och sonen Samuel arbetar med
gérden i Tvdrdmark som bas. Huvud-
saklig verksamhet dr klippning av gang-
ar och ogriasbekdmpning pa Svenska
Skogsplantors anldggningar runt om i
Umed omradet. Under vinterhalvaret
tillkommer en del snorojning. Inga djur
finns pa gérden. Hir bedrivs vixtodling,
spannmal och vall, pA sammantaget 55
ha egen och arrenderad mark.

Misslyckat pa myrmark

De forsta rorflensodlingarna som Hékan
anlade under det foregéende projektet
”minskat oljeberoende” blev misslyck-
ade.

— Det var daligt drinerad myrmark
och nir det kom regn precis nér vi skulle
ogrisbekdmpa gick det pa tok, sdger Ha-
kan som berittar att en del dr upplojt, en
del ligger i trdda medan en del har repat
sig.

Trots detta har Hakan gétt vidare och
utokat odlingarna. Nir delprojekt Aker
erbjod stod for olika restaureringsatgér-
der slog han till. Restaureringsbidraget

var framfor allt inriktat pa okad tillgdng-
lighet till limpliga marker. Med hjilp av
restaureringsbidraget har Hékan dikat
och byggt viig 6ver myrmark som gor det
mojligt att ta sig ut host och var till nyan-
lagda rorflensakrar. Han har ocksé byggt
en infart for att kunna ta in langtradare.

Insadd i spannmal

De nya rorflensakrarna 4r anlagda pa bra
vallodlingsmark. Sa sent som véren 2011
anlades 18 ha. Hakan har provat insadd
av rorflen i spannmél vilket innebdr att
han kan birga en skord av korn eller hav-
re under forsta éret. Filten ser fina ut. P4
grund av regn &r det dock osidkert om de
gér att troska men det beror i sa fall inte
pa rorflenet.

P4 grund av att det forsta odlingarna
misslyckades dr det forst varen 2011
som Hakan har levererat rorflen for en-
ergidndamal. Genom att han har si nira
har han sjdlv transporterat grodan till
kraftvirmeverket pd Davamyran. Det
ar darfor ett rejélt streck i rdkningen att
Umead Energi inte vill fornya kontraktet
med odlarna.
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— Det ar roligt att prova nya grejer.
Rorflen ar en ganska enkel odling
och det dr ett sdkrare alternativ dan
spannmal under férutsattning att
det finns avsattning.

Det sdger Hakan Nilsson, Tvaramark
som under projektet Bioenergigar-
dar utokat sin rérflensodling fran 12
till 37 hektar.

Avsattning nyckelfraga

Med 37 ha dr Hékan nu den nist storste
odlaren i ldnet. Han hoppas nu att det
ordnar sig med avsittning. I forsta hand
inriktar han sig pé att kunna silja rorflen
som str6 men hoppas pa fortsatt avsitt-
ning for energiindamal.

— Ordnar det sig med avsittning tve-
kar jag inte att fortsitta, sdger Hakan. Ju
storre arealer ju bittre koll pd maskin-
kostnaderna.

29

Jag utokar gérna
om det loser sig
med avsittning
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DELPROJEKT AKER, INLAND

Odlaren i sin rérflensvall 14
mdnader efter sadd.

“Delprojekt Aker, inland

Rorflen i skogslandet var inledningsvis ett enskilt projekt for
vilket Hushéllningssillskapet sokte finansiering hos Jord-
bruksverket. Efter diverse turer slussade Jordbruksverket in-
landsprojektet in i Bioenergigardar i ett nytt landskap ddr det
gatt under beteckningen Delprojekt Aker — inland. Projektet
har Hushallningssllskapet som utf6rare med Cecilia Wahlberg
Roslund med bas i Mala som projektledare. Projektfinansiérer
ar Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, Energimyn-
digheten, Lénsstyrelsen samt Mala och Lycksele kommuner.

Utgangslage vid projektstart

Det finns i Visterbottens inland tusentals hektar obrukade
odlingsmarker som skulle kunna anvéndas for biomassapro-
duktion till det vixande behovet av biobrédnslen, grona ke-
mikalier, papper, strtd6 mm. Detta i kombination med behovet
av arbetstillfillen och uppfyllande av samhillets miljomal
utgjorde grunden for de projektmal som formulerades initi-
alt. Mélen handlade om att generera nya arealer med rorflen,
skapa kontakt med markégare och entreprendrer, genomfora
informationsmoéten, utbildningsinsatser, etablera demonstra-
tionsodlingar pa nedlagd dkermark och dokumentera dessa,
etablera demonstrationsanlidggningar for beredning/foridling
av rorflen, nédtverk av rorflenodlare, grupper av samverkande

entreprenorer/jordbrukare och nya affarsplaner.
Malen har av de olika finansidrerna tolkats och prioriterats

och kan sammanfattats som:

* Kompetensutveckling av markégare, odlare, entreprendrer

e Utveckling av smaskaliga produktionskedjor, fran ravara till
slutkund, med nya metoder, affirsmodeller, samverkansfor-
mer, virdehojande beredning och teknikutveckling.

» Kunskapsuppbyggnad och utvirdering av torvmarksodlad
rorflen

Precis som i 6vriga delar i projektet Bioenergigéardar har fokus
legat pa ny teknik, nya metoder, nya samverkanslosningar och
nya affirsmodeller samt en strévan efter effektiv produktion av
biobrénslen inom produktionssamverkansomraden.

Prioriterade utvecklingsomraden
For att na uppsatta mal har foljande verksamheter prioriterats:

» Kontakt med markégare och entreprendrer

* Demonstrationsverksamhet som metod for utveckling

» Restaurering av nedlagd odlingsmark

¢ Kunskapsuppbyggnad och -formedling om energigriset ror-
flen pa torvmark

¢ Bevakning och utveckling av ny teknik och nya metoder



DELPROJEKT AKER, INLAND

e Utveckling av nya affarsmodeller och nya former for sam-
verkan

* Dokumentation

* Marknadsféring och informationsspridning

Genomforda projektinsatser

Produktionssamverkansomraden

Verksamheten har bedrivits inom tre geografiska utvecklings-
omraden — Glommerstrisk i Arvidsjaurs kommun, Fartrésk i
Mala kommun och Knaften i Lycksele kommun. Potentialen i
dessa omraden utgors av 3 x 250 d v s cirka 750 hektar tillgéng-
lig akermark i olika skick, fran aktiv mark som betesputsas for
att erhélla gardsstod till olika grad av forfall.

Demonstration

Fartrask

Verksamheten i Fartrisk har utgjorts av 6 ha gammal myrod-
ling som restaurerats och dikats sommaren 2009 och insatts
med rorflen aret diarpa. Forutom test av olika maskiner och
metoder for dikning/drinering, frisning, jordbearbetning och
insddd har SLU bedrivit forskning om klimatpaverkan och
skordeoptimering med reglerbar vattenniva. Forsta slatter ge-
nomfoérdes 2011-10-14 med birgning av torrt gris véaren 2012.
Fartrask utgor ett demonstrationsomrade fran vilket ett antal
filmer har spelats in som lagts ut pa projektets hemsida www.
hush.se/nord under rubriken Utvecklingsprojekt/Bioenergigar-
dar/Rorflen i skogslandet.

Knaften

I Knaften har 3,5 ha myrodling restaurerats med test av oli-
ka maskiner bl. a med traktor konverterad for banddrift med
mycket god barighet pd svaga marker. I Knaften har SLU
planerat for forskning om lokala gddselmedel som aska och
biogasrotrest samt utvecklat kunskap kring godselbehov for
rorflen pd myrmark.

Glommerstrask

I Glommerstrisk har ett nationellt demonstrationsprojekt eta-
blerats for hela virdekedjan fran fro till fardig virme med bl.a.
Sveriges forsta mobila briketteringsanldggning utvecklad for
straravara. Rorflensbriketter eldas i en 60 KW undermatad Cat-
firepanna och viarmer Arvidsjaurhems hyreshus och den nér-
liggande brandstationen.

Vardeho6jande processer

I arbetet med att utveckla innovativa 1osningar for hela vir-
dekedjan fran fro till firdig energiprodukt har man i projektet
undersokt eller utrett mojligheterna for olika virdehdjande pro-
cesser som nérvirme, brikettering, torrefiering och biogaspro-
duktion.

Panntester
Ett antal panntester har genomforts. I februari 2010 testades
eldning av rorflensbriketter i en 100 kW panna i Norsjo i sam-

AKTIVITETER, RESULTAT OCH ERFARENHETER

verkan mellan SLU-BTK och Glommers Miljoenergi. Véren
2010 testades eldning av hackad rorflen i en 400 kW Arimax-
briannare med rorlig roster och automatisk askutmatning av
ETC i Pited i samverkan med Energifrakt i Pited AB.

Information och inspiration
En viktig del av projektet har utgjorts av information och inspi-
ration. Ett 70-tal utatriktade moten, seminarier och workshops
har genomforts for spridning av information och utbyte av er-
farenheter. En 16pande dialog har forts med markégare, odlare,
entreprenorer, brianslekdpare och dvriga projektintressenter.
Projektet har vidare publicerat ett antal forstudier, kartlagg-
ningar och rapporter liksom gett upphov till ett stort antal ar-
tiklar och reportage i tidningar och tidskrifter. Information och
kunskap om rorflen och dess anviandning har spridits via hem-
sida, media, seminarier och méssor.
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Fére restaurering i Fartrésk

Efter restaurering i Fartréisk
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Ny energiproduktion

Delprojekt Aker — inland har i huvudsak varit inriktad pa kom-
petensuppbyggnad och utveckling via test och demonstration.
Under projektperioden har trots detta 62 ha rorflen etablerats
i produktionssamverkansomradena — 6 ha i Fartrisk, 3 ha i
Knaften, 1 ha i Rusksele och 52 ha via tidigare och nuvarande
projekt hos Glommers Miljoenergi.

Nyodlingfrds vid restaurering av forfallna odlingar.

DELPROJEKT AKER, INLAND

Rapporter, publikationer

Forstudie Ndrvirmendt Knaften, Lycksele/ Winnerstad YIT

Rorflen som biogasrdvara/Karin Eliasson, Radgivarna i Sju-
hérad

Smdskalig forbranning av rorflen/Lennart Gustavsson, Su-
sanne Paulrud, SP Energiteknik

Nya affdrsmaojligheter med energigrdset rorflen/ Paulrud SP,
Palmborg SLU, Wahlberg HS, Lundmark GME

Cyklonforgasning av rorflen/Marcus Lidman, ETC Rapport
2011-17

Alla rapporter finns pa: www.hush.se/nord under Utvecklings-
projekt/Bioenergigéardar
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Vet

Bandgdende
maskin, suve-
rdnt pd svaga
marker

Demonstration av rérflenbrikettering med polsk skruvpress-

teknik i Glommerstrdsk 11-05-26
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Delprojekt FoU

Projektledare for delprojekt FoU har varit Cecilia Palmborg,
Institutionen for Norrlindsk jordbruksvetenskap vid SLU. Ov-
riga deltagande forskare har varit Eva Lindvall vid samma in-
stitution samt Hakan Orberg och Shaojun Xiong vid enheten
for Biomassateknologi och kemi. Delprojekt FoU som varit in-
riktat pa energiproduktion pa akermark har arbetat i nidra sam-
verkan med delprojekten Aker — kustland och Aker — inland.

Utgangslage vid projektstart,
prioriterade verksamhetsomraden

Forskning kring rorflen som energigrdda har bedrivits vid SLU
i Umead sedan senare delen av 1980-talet. Det dr dock forst ge-
nom projektet “Okad produktion av biobrinslervara — minskat
oljeberoende” 2006-2007 och Bioenergigardar som odling i ld-
net kommit igédng i kommersiell skala. Tidigare forskningsin-
satser vid SLU och erfarenheter och onskemal frén pagéende
verksamhet med rorflensodling har lett fram till foljande fem
aktivitetsomraden och huvudinriktningar:

e Sortprovning av rorflen — Provning av kommersiella sorter

och lovande nummersorter pa fler platser #n forut.
* Produktion av dkerbrdnsle — Hur kan man minska gods-
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Spirande rérflen pa restaurerad myrodling i
Fartrdsk.
Foto Cecilia Palmborg

lingskostnaderna och varfor drabbas produktionen ibland av
svackor?

o Akerbriinsle miljoaspekter — Hur mycket kol lagrar rorflen i
rotter och jord och hur paverkar rérflensodling koldioxidav-
géangen fran dikad torvmark?

e Skord och transportsystem — Vilka skordesystem och trans-
portsystem dr effektivast och billigast for att fa fram dels 16s
hackad rorflen, dels balad rorflen som kan lagras?

* Bransleforddling och forbranning — Studier av brikettering,
brinslemixar och pannor.

Som framgar av ovan redovisade aktivitetsomraden har FoU-
verksamheten berort hela kedjan fran jord till panna vilket
framgar av foljande illustration som visar pa genomférda insat-
ser och samarbetspartners.

Genomforda projektinsatser

Genomforda FoU-insatser redovisas nedan uppdelat pd de
prioriterade verksamhetsomraden som angetts i foregdende
stycke. Efter varje redovisning foljer forteckning av utgivna
delrapporter. Samtliga delrapporter finns pa institutionen for
norrlindsk jordbruksvetenskaps hemsida:
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Rorflenskedjan fran jord till
varme

Foradling |Varmeverk

Delprojekt Aker - Inland

Maskinringens
odlarutskott

Lantménnen SW seeds Vem vi samarbetar med
Jordbruksverket

http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl/om-fakulteten/institutioner/
institutionen-for-norrlandskt-jordbruksvetenskap/forskning/
samarbetenprojekt/bioenergigardar/

Sortprovning av rorflen

Marknadssorterna Palaton, SW Bamse, Venture, Chieftain och
Lara jimfordes med nagra nummersorter framtagna av Lant-
minnen SW Seed pa tre lokaler. I forsoket pa torvmark i Glom-
merstrisk var det bara Lara och tre nummersorter som klarade
av ogristrycket. I Skellefted och Umea gav bade Venture och
Chieftain bittre skordar &dn Palaton och Bamse men skillnader-
na var inte statistiskt sikerstillda pa ndgon av platserna.

Rapporter
Delrapport 5. Sortprovning av rorflen

Produktion av akerbransle

Askgodsling av rorflen
Da forbridnning av rorflen ger hog andel aska med betydande

méngder ndringsdmnen, framfor allt fosfor, dr det av intresse
att undersoka effekterna av att aterféra niringsimnen genom
askgodsling. Forsoken visar att om man tillfor ren rérflensaska,
i sadan miéngd att det motsvarar bortforsel av fosfor med den
skordade biomassan, §verskrids inte naturvardsverkets riktlin-
jer for tungmetalltillfrsel. Ddremot var aska fran sameldning
av rorflen med sopor alltfér tungmetallhaltig for att anvédndas
pa jordbruksmark. Slutsatsen &r att askgodsling med rorflen-
saska kan tillimpas, vilket minskar behovet av handelsgodsel.

Vattenhalter vid héstskérd

For att komma ifran nackdelar med véarskord — spill, nedbrytning
under vintern och lagringsbehov 6ver sommaren — skulle ett
skordefonster pa hosten vara en fordel. I detta syfte har métning
av vattenhalter i rorflen under senhdsten (efter 15/10) gjorts.
Slutsatsen r att det séllan blir sddant torkvider under senhos-
ten att man kan forvinta sig ldgre vattenhalter &n 40 procent.

Effekter av kérning i rérflensvall

Aven vid varskord dr skordefonstret relativt litet. Om man
skordar innan marken bér innebér det korskador och om man
skordar nér det borjat vixa kan det innebara gronskott i grodan,
med hogre vattenhalt och hogre kaliumhalt som foljd. Dess-
utom kan tillvixten himmas genom att de nya skotten klipps av
eller skadas i samband med korning. Slutsatsen fran en orien-
terande studie dr att varskord har negativ effekt pa antalet ax-
birande stran. Fler undersokningar behover dock goras for att
undersoka effekter pa totalskorden.

Samodling

Forsok har gjorts med samodling av rérflen med baljvéxter med
syfte att undersdka om baljvixternas forméga att binda kvive
fran luften minskar grédans behov av kvivegodsling. Slutsat-
sen av resultat fran forsok pa flera orter visar att baljvixternas

Rérflen samodlat med alsikekléver. Klévern var alltfér
frodig och hdmmar rérflenen. Foto Cecilia Palmborg



kvivefixering motsvarar ca hilften av den rekommenderade
kvivegddslingen. Risken &r dock stor att baljvéxterna konkur-
rerar for kraftigt med rérflenen under forsta skordeéret och att
man dérfor far en temporirt ldgre skérd da. Mer utveckling
behovs innan metoden kan rekommenderas.

Utsddesmangd vid insadd

Ink6p av utsdde utgor en betydande kostnad vid anldggning.
Forsok har gjorts med ldgre utsadesmingder dn rekommende-
rat 15 kg per hektar. Forsok med 5, 8 respektive 12 kg per hek-
tar visar att man kan f& samma antal skott per m? forsta skorde-
aret vid 8 och 12 kg per hektar, och att skorden av torrsubstans
inte paverkades av utsidesmingden. Utsédesmingden bor allt-
sa kunna halveras i férhallande till tidigare rekommendationer,
forutsatt att grobarheten &r god och ogristrycket mattligt.

Rapporter

Delrapport 6. Askgddsling av rorflen/Eva Lindvall och Cecilia
Palmborg

Delrapport 10. Vattenhalter i rorflen pa hosten/Cecilia Palmborg
Delrapport 12. Enkel orienterande studie angdende hur korning
i rorflensvall paverkar skottbildning och avkastning/Anne-Maj
Gustavsson

Delrapport 17. Samodlingsférsok med rorflen, baljvixter och
korn/ Cecilia Palmborg och Eva Lindvall

Delrapport 18. Forsok med olika utsiddesmingd vid sadd av
rorflen/ Cecilia Palmborg

Miljoaspekter pa akerbransle

Upplagring av kol i marken vid rorflensodling

Kunskap har saknats om huruvida rorflen i likhet med t. ex
Salix lagrar kol i marken i hogre grad dn ordinarie jordbruks-
grodor. Mingden rorflensrotter ned till 1 m djup i rorflensfilt
jamfordes med mingden i fodervallar intill i Robdcksdalen, i
Hissjo och i Glommerstrisk. Analysen visar att det finns mer
rotter och jordstammar i jorden i rorflensfilten 4n i filten med
vallgris. Detta ger en indikation pa att rorflen binder mera kol
vilket dr positivt ur klimatsynpunkt. Langliggande forsok be-
hover dock goras for att kunna avlidsa eventuella skillnader i
markkol. Studier av nedbrytning av rétter, jordstammar, stubb
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m.m. frén rorflen i falt och pa lab, visar att rétter och jordstam-
mar bryts ned ungefir lika snabbt som rotter av andra gris.
Nedbrytningen stimulerades inte av kviivegodsling.

Koldioxidavgang fran rorflen pa torvmark

EU har bestdmt att inte satsa pa odling av energigrodor pa torv-
marker d& klimatnyttan anses oséker. Dérfor jamforde vi kol-
dioxidavgang fran en rérflensodling med igenvuxen myrodling
pé en restaurerad igenvuxen myrodling i Fartrask i Mala kom-
mun. Koldioxidavgangen fran den nyetablerade rorflensodling-
en var inte i ndgot fall hogre #n fran den intilliggande igenvixta
akern. Forsok med att hoja grundvattennivan i tickdikade tegar
under odlingssdsongen for att motverka nedbrytning av torven
gav inga skillnader vare sig i koldioxidavgéng eller i tillvixt
av rorflen.

Rapporter

Delrapport 9. Nedbrytning av rorflensférna/Cecilia Palmborg
Delrapport 11. Koldioxid fran r6rflen pa torvmark och igen-
vuxen dkermark/Cecilia Palmborg

Delrapport 13. Uppbyggnad av kol i underjordisk biomassa av
rorflen/ Shaojun Xiong

Skorde- och transportsystem

Skord och transport utgor tunga kostnadsposter i odlingen var-
for det dr angeldget att hitta kostnadseffektiva system. Storska-
liga skordeforsok har genomforts vid kommersiella odlingar i
Skelleftedomréadet och vid forsoksodlingar vid Robicksdalen i
Umea. Béade varskord och sen hostskord har studerats. Vid var-
skord har tre skordemetoder jamforts — rundbalning, fyrkants-
balning och direkthackning i falt med 16s hantering.

Total kostnad for skord, hantering och transport till virme-
verk &r ldgst med fyrkantpress och ihopsamling med flakvagn
medan rundbalning i forsoken blev mer dn 50 procent dyrare.
Hogre lastvikter vid transport av fyrkantbalar utgor en viktig
forklaring. Lagst kostnad har uppmiitts vid félthackad varskord
vid Robécksdalen. DA loshanterat material &r svart att lagra
lampar sig denna skordeform bést vid forbrukning i néra an-
slutning till skordetillfallet.

Balat material ger mojligheter till flexibel lagring av stora

Exakthackad rérflen med mellanlagring pé gdrden ger bra
kapacitet och passar stérre férbrukare ddr inblandning ska
ske i en brdnslemix.

Balsamlingsvagn har visat sig effektiv fér insamling av HD-
balad rérflen.
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volymer hos odlare och/eller vid virmeverk men kridver son-
derdelning vid vdrmeverk vilket dr problematiskt vid anldgg-
ningar med sma ytor och/eller nira bebyggelse.

Thopsamling av balar fréan filt till dkerkant 4r en tidskrdvande
och kostsam del i skordearbetet. For att undersoka mojlighe-
terna att ytterligare rationalisera detta moment har forsok gjorts
med balsamlingsvagn pa Erikslunds i Sé6rmland dér man eldar
varvetehalm for uppviarmning av byggnader och torkning av
spannmal. Balsamlingsvagnen lastar 12 stdende fyrkantbalar
som stackas i ett moment vid avlastning. Forsoken visar att
denna teknik dr den mest kostnadseffektiva som idag finns pa
marknaden.

Forsok har ocksé gjort av bade vér- och hostskord med sjalv-
géende exakthack och containerhantering med direktleverans
till varmeverk. Forsoken visar pa ldgre kostnader vid varskord
an vid hostskord. Dessutom &r vattenhalten mycket hogre vid
hostskord vilket innebir betydligt 1dgre skordevérde.

Rapporter
Delrapport 2. Skérdeteknik och transport av rorflen/Hakan Or-
berg

Delrapport 4. Effektiv skordeteknik av rérflen med sjalvgdende
exakthack och containerhantering/Hakan Orberg

Delrapport 7. Transport och hantering av fyrkantpressad, stor-
balad rorflen/Hakan Orberg

Bransleforadling och forbranning

Efterfragan utgor nyckeln till om rorflen kan bli en energigroda
av betydelse. Det har dérfor varit angelédget att fokusera pa fra-
gor kring forbranning och foriddling. Fungerande forbrinning
ar avgorande for efterfragan och forddling kan vara ett sitt att
hitta efterfrgan i nya prissegment.

Forsok har gjort med brikettering av rérflen bade i kolvpress
(Robécksdalen) och mobil skruvpress (Glommerstrisk). Bri-
kettering av rorflen dr en robust teknik och sambrikettering
med torv fungerar vil. Briketter av rorflen/torv har en bulk-
densitet pa ca 600 kg/m3 vid anvindning av kolvpress och ca
300 kg/m3 vid anviandning av skruvpress. Den ldgre densiteten
beror bl. a pa att skruvpressens “puckar” har hal i mitten (jfr
balat material ca 120 kg/m3). Kolvpressen drar dock hela 7,5
ganger mera energi (el) dn skruvpressen. Kapaciteten &r i bada
pressarna relativt 1ag varfor ekonomin &r oséker.

Forbrinningsforsok med rorflensbriketter i en undermatad
panna, Catfire pd 100 kW, har utforts (hos lantbrukare Mats
Liden i Bjursele, Norsjo kommun). Pannan 4r utvecklad for flis
och briketter och anpassad for brinslen med hog askhalt. Jim-
forelse gjordes mellan briketter med enbart rorflen, briketter
med hiften rorflen/torv och briketter av triflis. Ingen sintring
forekom i ndgot av brénslena och férbrianningen var genomga-
ende bra.

Forbranningsforsok med rorflen/torvbriketter har ocksa ge-
nomférts i en 3 MW-panna i Silverdalen i Eskilstuna. Aven dr
fungerade forbranningen bra. Test av pannor for nédrviarme har
genomforts bl. a av mérket Cat-fire pa 60 respektive 100 kW. Bri-
ketter anses passa bist i anldggningar frén 500 kW till 2-3 MW.
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HD- eller rundbalad rérflen da lagring krdvs fram till eldningssédsongen. HD-
balar har visat sig effektivast.

Forsok med tillsats av additiv som minskar risken for sint-
ring, till rorflen med olika fukthalt, visade att additivet mins-
kade nedbrytning och mogelbildning under lagring av fuktig
rorflen.

Rapporter

Delrapport 1. Smaskalig forbréanning av askrika bréinslen/Ha-
kan Orberg, Bjorn Hedman

Delrapport 3. Utvirdering av forbrinningsforsok med rorflens-
briketter i undermatad rosterpanna/Hakan Orberg

Delrapport 8. Brikettering av rorflen med kolvpress/Hakan Or-
berg

Delrapport 14. Brikettering av rorflen med mobil skruvpress/
Hékan Orberg

Delrapport 15. Forbrinning av rorflensbriketter i Cat-fire-pan-
na 60 KWh i Glommerstrisk/Hakan Orberg

Delrapport 16. Additiv for konservering av biomassa och for
forbittring av forbrianningsegenskaper/ Shaojun Xiong



INTERVJU

Snabbare vag in i den nya tiden

— Mer én hdlften av vart brénslebehov kommer nu direkt fran skogen,
sdger Johan Holmlund, brdnslechef vid Skellefted Kraft.

b

Vi jagar
alltid de mest
prisvarda
alternativen

Liksom fér Umeé Energi var Skellefted
Krafts engagemang i projektet villko-
rat med att det skulle ge ett tillskott av
ordentliga volymer biobrénsle. Pa den
punkten &r Johan mycket ngjd.

— Idag kommer nira hiften av vart
brinslebehov direkt frén skogen i form
av flis frin GROT och klentrdd, sdger
Johan.

Han tycker ocksd att arbetsformen
med manga parter och intressen har varit
intressant dven om det inte alla génger
varit sa ldtt att komma Sverens.

Nytt bud till odlarna
Det finns ocksa saker som har varit min-
dre bra.

— Stindiga byten av projektsamord-
nare har inneburit tempotapp och varie-
rande administrativ styrning.

— Dessutom har allt kring rorflen varit
en svar fraga. Det &r ett sortiment som
har kravt en del fordyrande anpassning,
sdger Johan som berittar att man trots
detta lamnat ett bud till odlarna om vill-
koren for kommande sdsong.

- Med projekt Bioenergigardar har
vi utvecklat samarbetet med vara
leverantorer, natt 6kat forstaelse
mellan berérda parter och fatt
fram skarpa volymer.

Det sager Johan Holmlund, brans-
lechef vid Skelleftea Kraft, som
menar att projektet resulterat i en
snabbare vag in i den nya tiden.

Nir det giller projektets langsiktiga
effekter tror han att verksamheten kom-
mer att leva vidare pa minst nuvarande
niva.

Trovardiga matmetoder

— Vi jagar alltid de mest prisviarda al-
ternativen och vi onskar naturligtvis att
leverantdrer i ndromréadet skall vara kon-
kurrenskraftiga, sdger Johan som menar
att man maste jobba vidare med kravspe-
cifikationer pa vad som dr bra och min-
dre bra brinsle.

— Det handlar framfor allt om kvalitet
med trovérdiga médtmetoder for parame-
trar som fukthalt, fraktionsstorlek, renhet
och andel grona barr.

Johan héller gdrna med om att projek-
tet varit unikt i s matto att man fatt fram
bra produkter och tjdnster genom en bred
uppslutning frén alla inblandade parter.
Han ser girna en fortsittning i ett nytt
projekt men d& med en stark 6nskan om
kontinuitet i projektsamordning och att
alla medverkande parter tillsitter rejila
personella och andra resurser.
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Snobollen ar satt i rullning

— Det gdller att forsta storheten i detta inte minst ndr det gdller nya
jobb, sdger brinsleingenjér Lars O Johansson vid Umed Energi.

Lars O Johansson menar att Bioenergi-
gardar har haft stor betydelse for Umea
Energi. Fran borjan var bolaget som del-
finansidr tydligt med att projektet skulle
resultera i rejila volymer lokalt bréinsle
och sé har skett.

— P& 4-5 ér har andelen flis frin GROT
och klentréd i vér brinslemix okat fran
noll till cirka 50 procent, berittar Lars O
som konstaterar att projektmalet om 300
GWh under de tre projektaren Gvertrif-
fats med rage.

— Genom projektet har vi inom Umed
Energi ldrt oss att hantera de nya sorti-
menten vilket innebir att vi vagar impor-
tera de volymer, bl a fran Baltikum, som
vi inte kan fé tag pa i ndromradet, siger
Lars O som poéngterar vikten av att det
maste vara I6nsamt for skogsigarna att
leverera skogsbrinsle.

— Nu vet alla inblandade vad det hand-
lar om vilket innebér att skogsbolagen
inte kan gora oskéliga vinster. I sa fall
Oppnar man for mer direktaffirer mellan
skogsédgare och energibolag. I det fallet
kommer entreprendrerna, de som gor

jobbet, att far en nyckelroll, menar Lars
O Johansson.

Han ir speciellt n6jd med det varit sa
stort intresse av att delta i projektet.

— P4 Déva kraftvirmeverk har vi haft
minst 10 besoksgrupper med ett 50-tal
deltagare i varje vilket har varit sdrskilt
roligt, sdger Lars O som ser det som vik-
tigt att entusiasmera folk.

Allt har dock inte gatt bra.

— Rorflenet har inte fungerat som det var
tankt vilket dr frustrerande. Ett av pro-
blemen &r att det inte mixar med andra
brénslen, sdger Lars O som dock inte
stinger dorren helt for rorflen framover.
Kanhiinda det kan fungera med en storre
andel torv i brinslemixen.

Men for ovrigt ar han nojd.

— Nu giller det att forstd storheten i detta
inte minst nir det géller nya jobb. Varje
MW utbyggd effekt motsvarar ca 5 nya
jobb. Vér nya panna Déva pa 120 MW
genererar dirmed mellan 500 och 1 000
jobb, forklarar Lars O Johansson.

INTERVJU

- En snoboll ar satt i rullning som ingen
kan stoppa.

Det ser bransleingenjor Lars O Johansson
som den viktigaste langsiktiga effekten
av projektet Bioenergigardar.

- Darmed dr det ocksa slut pa snacket
om att branslet fran skogen inte riacker
till. Den outnyttjade potentialen ar fort-

farande mycket stor.

Han &r sérskilt nojd med att projektet
inte bara blivit en rapport i en bokhyl-
la utan gett resultat med en stor volym
briinsle och en dialog mellan alla aktorer
i hela kedjan dér alla har lért sig nagot.
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Pa Dava
kraftviarmeverk
har vi haft minst
10 besoksgrupper
med ett 50-tal
deltagare 1 varje
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Utvardering av resultatmal och effektmal

Delprojekt Skog
Utvardering av resultatmal

Resultatmal 1 — 6kad produktion av biomassa
med 90 GWh per ar

Resultatmélet 90 GWh/ar innebdr 270 GWh eller ~123 000
m>f under hela projekttiden. Den inmétta volymen hos virme-
verken uppgér till 87 000 m3f frén klentridsavverkningar,
29 000 m3f GROT och 27 000 m3f stubbar. Totalt alltsd 143 000
m>f biobrénsle. Resultatmal 1 har uppnétts och 6verskridits.

Resultatmal 2 — Utnyttja/utveckla utrustning,
anldggningar, teknik, metoder och processer
for biomasseproduktion.

De viktigaste resultaten har kommit frén tester, utveckling och
utvirdering av metoder och tekniker lings hela kedjan. Det
finns nu ett anvindbart underlag genom dessa erfarenheter hur
man ska ga till viga med avseende pa skotselmissiga och eko-
nomiska aspekter nir det giller maskiner, metoder, arbetssétt
samt val av lampliga objekt. Gemensamt for allt detta 4r en god
planering. Resultatmél 2 dr ddrmed uppnatt.

Resultatmal 3 - Utforma en modell fér ett for-
maliserat samspel mellan intressenterna inom
bioenergiomradet.

Samspelet mellan skogsédgare, Norra Skogsédgarna, entrepre-
norer och energibolag har utvecklats och funnit sina former.
Privata skogségare har fatt 6kad kunskap kring biobrénsle ge-
nom information och ett allmént storre engagemang. Detta &r
viktigt for att i framtiden 6ka volymerna. Utveckling av en-
treprendrernas instillning och arbetsmetodik &r ocksa en fak-
tor som visat sig positiv och blir ddirmed en forutsittning for
biobrinsleutvecklingen pa sikt. Energibolagens 6kade kunskap
om leverantorernas villkor och leverantorernas 6kade kunskap
om energibolagens villkor skapar béttre forutsattningar for en
konstruktiv dialog mellan séljare och kipare. Resultatmal tre
dr ddrmed uppnatt.

Utvardering av effektmal

Effektmal 1 — arlig tillvéxt av biomassa motsva-

rande 150 GWh

Genom projektet har de arliga volymerna okat och enligt vara
bedomningar kommer det att fortsiitta att 5ka dven pa sikt. Okat
intresse for skogsgodsling, dikning samt en allmént okat kun-
skap hos alla i virdekedjan kommer att medféra att effektmalet
pé 150 GWh uppfylls.

Effektmal 2 — H6jning av kapacitet och effekti-
vitet i entreprendrssektorn

Projektet har definitivt bidragit till att fler entreprenérer har bli-
vit engagerade i hantering av primirt skogsbrinsle. Det finns
idag fler entreprendrer med erfarenhet av och utrustning for ut-
tag och transport av biobrénsle. Totalt har 28 entreprenorsgrup-
per varit aktiva inom projektet i olika grad. Flertalet arbetar
vidare med energisortiment. Effektmal 2 dr ddrmed uppfyllt.

Effektmal 3 — Okad Sysselsittning

Varje MW utbyggd effekt beriiknas motsvara cirka 5 nya jobb.
Det innebir att ex vis Dava 2, som har en effekt pad 120 MW,
motsvarar ca 600 jobb. Ju storre andel brénsle som ink6ps lokalt
desto fler lokala jobb. Bade kraftvirmeverken Dava 2 (Umeé
Energi) och Hedensbyn (Skelleftea Kraft) forsorjs idag till stor
del med lokalt brénsle varav en betydande del tillkommit genom
projekt Bioenergigéardar. Antalet nya arbetstillfdllen genom pro-
jektet bor kunna réknas i 100-tal och kommer att 6ka i takt med
Okat uttag av lokal biomassa. Effektmal 3 dr ddrmed uppfyllt.

Ytterligare positiva effekter

Skogsdagar och informationstréffar har gett ’ringar pa vattnet”
i bygderna dir fler och fler velat fa atgirder gjorda pa sin mark.
Att samverka nér en maskin vil finns pa plats dr inget nytt men
for manga dr det Gverraskande hur bra resultatet blir hos gran-
nen och sedan &r ”bollen i rullning”. Att spara in pa flyttkostna-
derna f6r maskinerna é&r sérkilt viktigt nér det géller biobréinsle
pga. den kinsliga ekonomin. En pataglig, men knappast for-
vintad effekt, dr att dven sjdlvverksamheten bland skogsidgarna
har 6kat. Manga skogségare har genom egna insatser tagit fram
skogsbrinsle.



UTVARDERING AV RESULTATMAL OCH EFFEKTMAL

Delprojekt Aker, kustland

Utvardering av resultatmal

Resultatmalet for delprojekt Aker, kustland anges i projektbe-
skrivningen till 600 ha 6kad odling och leverans av 30 GWh
energi under projektperioden. Delprojektets ledning har inte
prioriterat utokade arealer. Att gora detta har ansetts som di-
rekt oansvarigt i avsaknad av hygglig kinnedom om 16nsamhet
och lagsiktig avsittning. Detta mot bakgrund av bakslag efter
hogt uppskruvade forvintningar fran tidigare forsok med ror-
flensodling. Det faktum att Umed Energi har avvisat forldngt
avtal visar att detta varit en klok strategi.

Levererad energi under perioden uppgar till 13,5 GWh. Re-
sultatmalet dr ddrmed inte uppfyllt. Ddremot har projektet vi-
sat att lonsamhet kan uppnas vid ett pris per KWh i niva med
dagens pris pa skogsflis och att det finns en mycket stor brut-
topotential for expansion av odlingen i Umea- och Skellefted-
omradet under forutsittning att det framover finns avséttning
till denna prisniva. Bruttopotentialen berdknas till minst 4 000
ha med en arlig energiproduktion pa 70 GWh.

Utvardering av effektmal

Effektmalet uppnas inte men stor potential och
stort intresse

Effektmaélet &r uttryckt som “fortsatt expansion av rorflensod-
ling i minst den takt som skett under projektperioden”. Med
hinsyn till nuvarande marknadssituation finns inget konkret
som talar for detta.

Effektmélet kan ddremot mycket vil uppnés pa lite ldngre
sikt frimst beroende pa den allminna prisutvecklingen pa
biobrinsle. Vid ett pris som ger teoretiska forutséttningar for
expansion skall rorflen stédllas mot andra biobrénslen med ex-
pansionspotential t ex stubbar. Tillgdng pa akermark som inte
behovs/anvinds for livsmedelsproduktion &r stor. For ldnet
som helhet kan det rora sig om minst 10 000 hektar. Bland
lantbrukare/markégare finns stort intresse av en groda som &r
lonsam och som héller marken 6ppen och i hévd.

Fortsatt odlarsamverkan
Den samverkan som etablerats mellan odlarna genom Maskin-

DELPROJEKT AKER, KUSTLAND

ring Norr kommer sannolikt att bestd dven om den fortsitt-
ningsvis sker pa ideella grunder. Instillningen bland odlarna
4r att i forsta hand undersoka mojligheten till annan avsittning
sedan Umed Energi sagt upp kontraktet. Dessa insatser kan
innefatta inventering av andra mojliga brénslekunder, initiativ
till investering i nédrvidrme, vidareforadling till briketter eller
anvindning av rorflen som substrat vid en eventuellt komman-
de biogasanlidggning i Umedomradet.

Ytterligare positiva effekter

En icke vintad effekt av projektet 4r anvéndning av rorflen som
str6 och strukturfoder. Den korta vixtsdsongen i norr gor det
sillan mojligt att bérga torr halm efter troskning. Detta samti-
digt som priset pa andra lokala strdmedel som kutterspan stigit
kraftigt i pris. Det alternativ som star till buds &r import av
halm fran Mellan-Sverige vilket for ndrvarande &r mycket dyrt.
Efter en avvaktande inledning har intresset bland djurbonder
for anviandning av rorflen som strd okat. For odlarna ger stro
av god kvalitet i de flesta fall storre intédkt per ton &én vid leve-
rans for energiindamal. Stromarknaden 4r dock volymmassigt
relativt begrinsad.

Grédan ldggs i strdng efter avslagning pa senhésten och far ligga sé 6ver vintern.



DELPROJEKT AKER, INLAND

Delprojekt Aker, inland
Utvardering av resultatmal

Nir inlandsprojektet inforlivas i Bioenergigrdar sattes ett
projektmal om 600 ha insddd rorflen varav hilften av arealen
skulle utgéras av nedlagd/oanvind dkermark. Arealmalet be-
domdes tidigt som orealistiskt och redan 2008 klargjordes att
malet inte kan nés.

Delprojektet har fokuserat pd mélen om kompetensutveck-
ling av markigare, odlare, entreprenorer, utveckling av sma-
skaliga produktionskedjor fran révara till slutkund med nya
metoder, affarsmodeller, samverkansformer, virdehdjande be-
redning och teknikutveckling samt kunskapsuppbyggnad och
utvérdering av torvmarksodlad rérflen. Dessa mal har uppfylits
pa foljande sitt:

Projektet har informerat och spridit kunskap om rérflen och

dess anviandningsomraden.
Via direktutskick, hemsida, tidningsannonser och i dialog med
nyckelpersoner inom malgruppen har odlare, markégare och
entreprendrer inbjudits till moten, seminarier, visningar och in-
vigningar, totalt ett 70-tal aktiviteter.

Tva demonstrationsodlingar har etablerats; Fartrdsk och
Knaften. Dessa har dokumenterats med foto, film och text pa pro-
jektets hemsida. Se http://hs-nord.hush.se/?p=15698&m=4112

Analyser och erfarenheter kring odling och anvindning av
rorflen fréan torvmark har dokumenterats vid demonstrationsan-
laggningarna samt vid av delprojektet initierade forbrénnings-
och forgasningstester. Fyra olika produktionskedjor for rorflen
har utretts, projekterats eller etablerats:

- Glommertrésk: Odling — skord av varbérgad torr rorflen —
brikettering — forbranning och forséljning av fardig védrme.
Etablerad!

- Knaften-Bratten: Odling — gronskordad rorflen — sonderdel-
ning till biogassubstrat — rotning — el och virme i gardsba-
serad biogasanldggning. Projekterad!

- Lycksele titort: Biogasanliggning baserad pd en mix av
gronskordad rorflen tillsammans med avloppsslam och mat-
avfall. Utredningar fortgar!

- Adak och Rusksele: nirvirmeanlidggning med rorflen som
en del i lokal branslemix. Diskuteras i Adak och projekteras
i Rusksele.

UTVARDERING AV RESULTATMAL OCH EFFEKTMAL

Andra virdehojande processer och anviandningsomraden som
kan passa for rorflen har diskuterats och utretts, t ex torrefiering
och forgasning (gengasteknik).

Ett nitverk av rorflenodlare i omradet har utvecklats.

Utvardering av effektmal

Effektmal har varit att utveckla och/eller verifiera arbetssitt
sd att en fortsatt expansion av rorflensodling kan forvintas i
skogsregioner och utifrdn en bedomning av den ekonomiska
och biologiska produktionspotentialen formulera ett effektmal
pa 10 Ars sikt.

Bedomning av ekonomisk och biologisk produktionspoten-
tial samt formuleringen av effektmal pa 10-ars sikt har hittills
inte genomforts. Genom delprojektet dr grunden dock lagd for
en fortsatt forskning och utveckling i inlandet.

Beslut vintas om nya medel till forskning och utveckling i
Knaften-Bratten samt investeringsstod till Ruskseles nérvir-
meanlidggning.
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Delprojekt FoU
Utvardering av resultatmal

Sortférsoken har uppnétt malet att utvirdera tillgéngliga ror-
flenssorter pd marknaden och utdka provningen av lovande
nummersorter. Venture och Chieftain 4r bra sorter for ror-
flensodling pa fastmarksjord och Lara en bra sort for torvjord.
Produktion av dkerbrénsle har uppnatt malet att utvirdera nya
metoder for godsling av rorflen. Godsling med rorflensaska kan
rekommenderas, men samodling med baljvéxter &r alltfor ris-
kabelt. Svackor i produktionen kan bero pa bade avklippning
av nya skott och sparbildning i samband med vérskord och ska-
degorare som t.ex. rorflensgallmyggan.

Akerbrinsle miljoaspekter har inte uppnatt mélet att kvan-
tifiera hur mycket mer kol som lagras i jorden under en ror-
flensgroda. Diaremot har vi kunnat visa att mer kol lagras i rot-
ter och jordstammar hos rorflen én hos andra vallgrés. Vi har
visat pa att rorflensodling pa torvmark inte behdver innebéra
en 6kad koldioxidavgang jamfort med igenvixning och att hoj-
ning av grundvattennivan inte paverkade vare sig skord eller
koldioxidavgéng.

Forsoken med skorde- och transportteknik har uppnétt malet
att visa pa de tva bista skorde- och transportteknikerna och
hanteringsformerna:

1. Direkthackning i félt utan lidngre lagring

2. Fyrkantpressning vid behov av lagring

Skord av rorflen pa hosten ger ett alltfor blott brénsle som inte
ar lagringsdugligt och ger daligt betalt.

Forsoken med forbrianning av rorflen har uppnétt malet att
visa att brinslet har bra anviandbarhet i bade storskalig kraft-
viarme (inblandning i brinslemix) och i nédrviarmeskala i ren
form som ett brikettbrénsle.

Utvardering av effektmal

Den langsiktiga effekten av forsoksresultaten i projektet dr att
ett kunskapsunderlag finns for lantbrukare, brinslekdpare och
forbrukare att 6ka odling och anvindning av brinslet rorflen
om de ekonomiska forutsittningarna finns. Detta mot bakgrun-
den av att efterfrigan pa biobrinslen har okat kraftigt under
senare ar och kommer att fortsitta att 6ka. Fortsatt samarbete

DELPROJEKT FOU

med rorflensodlare och energibolag kan leda till en fortsatt ut-
veckling av bioenergi fran dker i norra Sverige.

Ytterligare positiva effekter

Rorflensforskningen har genom projekt Bioenergigardar i ett
nytt landskap kunnat utvecklas. Institutionen for norrlindsk
jordbruksvetenskap och enheten fér biomassateknologi och
kemi, har kunnat behalla och rekrytera kompetent personal. In-
stitutionerna har kunnat fa andra forskningsprojekt om rérflen
fran t.ex. Virmeforsk, Stiftelsen lantbruksforskning och For-
mas, och kommer forhoppningsvis hosten 2011 fa ytterligare
projekt frén Energimyndigheten.

Att pressa samman rérflen till briketter ger goda méjligheter att anvinda
det som brdnsle i mindre pannor > 60 kW enligt férsék.
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Slutsatser och rekommendationer

Delprojekt Skog
Kvalitet

Kundanpassad kvalitet/bittre skogsflis ger mojlighet till okad
efterfragan. Med fortsatt och 6kad samverkan kan hela kedjan
fran markégare till kund fa 6kad 16nsamhet.

Matning

Med 6kande volymer har kraven pa tydliga affarsformer och
ordnad miétning av biobrénslen stigit. Biobrinslemitning ska
vara lika stabil som virkesmétning, d.v.s. noggrann, kontrol-
lerbar och likformig mellan anldggningar. Métningsproceduren
skall dven kontinuerligt revideras av oberoende part. Detta for
att skydda enskilda leverantrer och fa en trovirdighet kring
mitning av biobrénslesortimenten. Biobrinslemitning kom-
mer fr.o.m. 2013 att regleras av virkesmétningslagen, vilket dr
ett viktigt steg i denna riktning. Fortsatt utveckling av metoder
och teknik for métning av biobrénslen &r ett krav.

Logistiklosningar for 6kad avsattning

I Norra Sveriges skogar finns stora volymer biobrénsle. For att
kunna oka volymuttaget av biobrénslen i dessa delar av landet
behovs okad avsittning. Forutom okad kundanpassning och
produktionseffektivitet finns mycket att utveckla kring logis-
tiklosningar for att kunna transportera brénslet lingre, effekti-
vare och billigare i framtiden. Ett utbyggt jirnvégssystem och
hamnterminaler dr exempel pa sddana losningar. Foriandringar
i regelverken som mojliggor hogre lastvikter vid transport pa
vég kan bidra till 6kad inomregional avsittning.

Skogsgodsling

Godslingsforsok med Bionidring har visat pa tydlig tillvixtef-
fekt och dnnu har inga oacceptabla negativa miljoeffekter kun-
nat pavisas. I dag pagar stindig kvalitetshdjning pd Bioniring
och den léngsiktiga tillgangen &r siker, men investeringar i
tillverkningsprocesser krdver sidkra avsittningsmojligheter.
For att kunna studera effekterna mer noggrant och langsiktigt
i verkliga forsok krdvs en ldttnad pd de myndighetskrav som
stills idag.



Dikning

Flertalet skogsédgare kinner sig osékra kring de krav som stills
for att fa tillstdnd att dika pa sin mark. Det beh6vs en samsyn
mellan berorda myndigheter for att tydliggéra vad som géller.
Vidare bor radgivningen till privata skogsigare pa ett tydligare
sdtt framhalla mojligheterna som finns till dikning.

Handledning biobransleuttag

Genom den samlade erfarenheten under projektet har riktlin-
jer for klentradsavverkning tagits fram. For att vidareutveckla
detta skulle en instruktion eller mall likt dagens gallringsmal-
lar behova utarbetas. Inom projektet finns en liknande mall
for stubbar som tagits fram genom examensarbetet ”Stubb-
transporter — en jaimforelse av tre olika transportsystem”.

Delprojekt Aker — kustland

Lonsamhet beroende av
prisutvecklingen

Projektet har visat att vélskotta odlingar kan ge l6nsamhet
vid ett energipris per MWh i nivd med vad som idag giller
for skogsflis. Rorflen dr dock mer kridvande att hantera én
skogsflis varfor koparna inte &r beredda att betala lika hogt pris
per MWh for rorflen. Mojligheterna till 16nsamhet &r ddrmed
kopplad till den fortsatta prisutvecklingen pé biobrénslen och
hur vél rorflenet kan konkurrera med andra tillkommande bio-
brinslen eller ingd i optimala brénslemixar.

Tva fungerande logistikkedjor

Projektet har visat pa tva fungerande logistikkedjor d v s bade
for 16st och for balat material. Lost material &dr ett “fardigt
bréinsle” men dr p.g.a. lag densitet dyrare att transportera och
svarare att lagra bade hos odlare och hos kund. Logistikkedja
med balat material har fordelar genom lédgre transportkostnader
och mindre riskfylld lagring hos képare eller vid akerkant hos
odlare men har nackdelar genom behov av sonderdelning fore
forbranning. Logistikkedja med balningsteknik ger béttre moj-
ligheter till hantering av mycket stora volymer.

Befintliga maskiner

En viktig slutsats dr att verksamheten, &tminstone pa nuva-
rande niva, inte “tal” investeringar i specialmaskiner. Lonsam-
heten bygger pa att redan befintliga maskiner ute pa gardarna
anvinds mer vilket ocksé dr gynnsamt for lantbruksforetagens
totala ekonomi. Detta dr sirskilt viktigt d& det tidsmissiga
”skordefonstret” pa senhdsten och pé varen dr mycket litet. Da
ar det viktigt att manga maskiner vid tjanlig viderlek kan vara
igéng samtidigt.

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Marknadsfokus i fortsatt utvecklingsarbete
Utvirdering av resultatmél och effektmadl visar entydigt att
fortsatt utvecklingsarbete i kommande projekt eller pa annat
sdtt maste ha tydligt marknadsfokus. Utan kunder — ingen verk-
samhet. De tredriga leveranskontrakten med Umeé Energi res-
pektive Skellefted Kraft var nyckeln till den odling som etable-
rats. Precis samma nyckel, d v s fungerande avsittning, giller
om rorflen ska kunna utvecklas till ett betydande energislag i
Visterbottens ldn.

Delprojekt Aker —inland

Organogena marker kan nationellt se véldigt olika ut t ex av-
seende niringsinnehall. De s.k. myrodlingar som finns i Vis-
terbottens inland har traditionellt varit niringsrika och kunnat
ge god avkastning men en viktig parameter 4r att drineringen
fungerar tillfredsstillande, nagot som ocksa detta projekt fatt
erfarenhet av.

Inlandsprojektet startade fran en grundliggande niva utan
aktiva rorflenodlare och med endast ett fatal hektar fran tidigare
etablerade odlingar. Inlandets struktur med manga markégare
som bor pé annan ort och ett fatal odlare och entreprentrer gor
att malgruppens mojligheter till engagemang varit begrinsat.

En utmaning dr att kommunicera och Gverbrygga de helt
olika villkor som rader for foretag respektive projekt och dess
finansidrer. Det vore onskvért om finansidrer och projektigare
utvecklade formagan att verka utifrdn ett “kundperspektiv”
med foretagen i fokus.

Viirdefullt i arbetet med lokala/regionala projekt dr att de
kopplas ihop” med omvirlden sa att kunskap inforskaffas och
samverkan sker. Nationella och internationella nétverk har stor
betydelse for utvecklingen framover.

Det &r viktigt att de intressenter som vid projektet slut finns
och &r engagerade far stod for fortsatt utveckling. Sarskilt sti-
mulans till samverkan utifran affirsfokus behovs. Stimulans
fas ndr aktorer fran olika delar av brinslekedjan tillsammans
diskuterar och arbetar mot gemensamma mal. Detta behover
praktiseras for inlandets intressenter @ven fortséttningsvis.

Alternativ avsittning for energigriaset rorflen som stro till
stallar och ladugardar, kan eventuellt pa kort sikt bidra till uto-
kad odling.

Delprojekt FoU

Se Utvirdering av resultatmal, sidan 33.



Denna rapport har producerats inom ramen for
projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap som
genomforts i Vasterbottens lén aren 2008-2011.

Linsstyrelsen
Visterbotten

Lansstyrelsen Vésterbotten
Storgatan 71 B, 901 86 Umead

tel. 090-10 70 00

www.lansstyrelsen.se/vasterbotten « vasterbotten@lansstyrelsen.se

ISSN 0348-0291

Text: Torbjorn Wennebro, Jord, Skog & Ord. Bilder: Mikael Forsman, Erik Backstrém, Torbjorn Wennebro, Cecilia Palmborg, Hakan Orberg, Cecilia Wahlberg Roslund.

Layout: TR reklambyra, Skellefted. Tryck: Tabergs Tryckeri AB. Upplaga: 1.500 ex





