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Forord

Projekt Nationell samordning och utveckling av sméaskaliga biobréinslekedjor har dgts och drivits av
Hushallningssillskapens Forbund fran slutet av 2010 till 2014. Projektet &r en f6ljd av flera ars
tidigare arbete och uppdrag i samverkan med branschen, Jordbruksverket och Energimyndigheten.
Det operativa projektarbetet har utforts av projektledare Cecilia Wahlberg Roslund,
Hushéllningssillskapet Rddgivning Nord och Susanne Paulrud, Sveriges Tekniska forskningsinstitut.
Hushallningssillskapens Forbund har ansvarat for funktionerna ekonomi och projektuppfoljning.
Projektet har haft stod av personer hos Energimyndigheten och Jordbruksverket vid urval av de
utvecklingsidéer som prioriterats och lotsats vidare till egna utvecklings- och demonstrationsprojekt.

Projektet har ocksé haft stod av en referensgrupp bestiende av:

Gunnar Lindblad Sveriges Maskinringar
Stig Fagersson LRF

Jan-Erik Mattson SLU Alnarp

Carina Gunnarsson JTI
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Finansieringen har bestatt av medel ur Landsbygdsprogrammet via Jordbruksverket.

Vi vill tacka samtliga inblandade for ett gott samarbete!

Cecilia Wahlberg Roslund och Susanne Paulrud
Mars 2015







Sammanfattning

Biobrénsleproduktion inom svenskt lantbruk bestar av relativt smé foretag med olika grad av
samverkan. Anviandarsidan dr mer blandad med bide stora och smé kopare av biobréanslen. For att
stimulera och hjélpa lantbruket till 6kad biobransleproduktion har syftet med detta projekt varit att
stodja foretagen i utvecklingsprocessen genom en rad atgirder styrda av foretagens behov. Insatserna
har handlat om att bistd utvalda foretag vid formulering av projektplaner, finansiering, utvecklings-
och effektiviseringsarbeten, insamling och formedling av kunskap och kontakter samt demonstration
av hela eller delar av produktionskedjan. Just hela viardekedjan och dess funktion har varit centralt i
allt projektarbete. Projektet har ocks& handlat om att forenkla samverkan mellan finansiarer,
minimera byrakrati, maximera servicen till projektgenomférarna och generellt h6ja kvalitén pa
projektverksamheten, kommunikationen internt och externt samt branschens kompetensutveckling
och samordning for att darigenom framja utvecklingen av sméskaliga biobranslekedjor.

Projektets mal har varit att i samrdd med Jordbruksverket och Energimyndigheten lotsa fram ett antal
nationella utvecklings- och demonstrationsprojekt inom omrédet smaskaliga biobranslekedjor. Mal
har dven varit att dokumentera och sprida projektens erfarenheter och aktiviteter till omvarlden for att
stimulera branschens utveckling och expansion. Samarbetet mellan Hushéallningssallskapet och SP,
Sveriges Tekniska forskningsinstitut, har inneburit moéjlighet att erbjuda kunskap, kontakter och
samordning inom hela brianslekedjan, fran révara till slutkund. Hushallningssillskapet ar vil fortrogen
med forsta delen av vardekedjan fran ravaruproduktion till foradling/beredning och SP innehar
expertis inom den senare delen av kedjan med fokus pa féradling/férbranning och anvindning av
ravara. Denna kombination har varit en framgangsfaktor.

Val av foretag och demonstrationsverksamheter har genomforts enligt en process med tre 6ppna
utlysningar, ar 2011 och 2012. Totalt har 10 av 15 utvalda koncept lotsats till finansierade
demonstrationsprojekt med en total budget pa ca 16 miljoner kronor. Projekten har representerat olika
brinslekedjor och verksamheterna har haft en geografisk spridning i hela landet. Olika rdvaror som
rorflen, halm, salix, hastgddsel, stubbar och skogsbrinsle fran viagkanter och 6verskottsytor i form av
flis har utgjort stommen i verksamheterna. Investeringar i ny teknik har genomfé6rts av féretagen for
ca 10 miljoner kronor och har omfattat nya skordemaskiner, ny foradlings- och
forbranningsutrustning. Varje projekt som fatt beslut om finansiering har sjélv haft ansvaret att
genomfora och uppfylla de egna projektens mal.

Fem olika forstudier har genomforts varav fyra var tdnkta som underlag for utvecklings- och
demonstrationsprojekt. Under forstudiernas genomférande visade det sig att koncepten inte kunde
realiseras. I huvudsak var det kalkyler som inte holl men ocksé forandrade forutsattningar hos
initiativtagarna. Forstudierna handlade om gardstorkning av flis/salix, smaskalig kraftvarme for
gardsniva och en automatisk hanteringskedja for knubbved 5-15 cm.

Over 1000 personer har besokt 19 genomférda demonstrationsdagar. Fyra utstillnings-/masstillfillen
och fyra konferenser/natverkstriaffar har anordnats i samverkan med ett eller flera
demonstrationsprojekt. Dartill har projekten marknadsforts via media som tv, dags- och fackpress vid
ett flertal tillfdllen. Projektet har 16pande publicerat aktiviteter och resultat pa egna websidor hos
Bioenergiportalen (www.bioenergiportalen.se) under rubriken Sméskaliga biobrinslekedjor.

Ytterligare ett uppdrag har varit att formedla foretagens forskningsbehov samt initiera
forskningsprojekt for samverkan mellan lantbruk och akademi.
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Négra slutsatser fran projektet ar:

e Sma foretag och lantbrukare kan uppleva det svért att hitta ratt i det utbud av
finansieringsmojligheter som finns och uppskattar hjilp att navigera rétt och fa fram korrekta
ansokningar.

e Mpyndigheters system for ansékan om projekt- och utvecklingsmedel samt rekvisition av
pengar och projektredovisning kan av foretagen upplevas betungande och byrakratiska. Att ta
hjalp av vana projektdgare har underlattat detta arbete.

e Linsstyrelser gor ibland andra tolkningar av regler for finansiering dn Jordbruksverket, vilket
har férsvirat ansokningsprocessen i en del projekt.

e Det har varit positivt for foretagen att vara delaktiga i ett natverk av samverkanspartners med
olika kompetenser, for stimulans, utbyte och kompetensutveckling. Entreprenorer ar ofta vana
att fixa det mesta sjélva men genom ”“input” fran andra kan det bli ldttare hitta 16sningar.

e Viktigt att det finns st6d att tillga néar gnistan falnar och intensiteten i utvecklingsarbetet avtar
nar projektet pagétt en tid och malsattningarna inte langre kianns lika latta att na.
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Inledning

Mojligheterna for svenskt lantbruk att producera fornybar energi 4r manga. Foretagare med tillgédng
till brukbar jord och skog innehar basen for en langsiktigt hallbar energiproduktion i form av biomassa
till bl.a. drivmedel, el- och varmeproduktion och andra biobaserade produkter. Lokalt producerad
biomassa har stor betydelse for den globala, regionala och lokala utvecklingen, samt bidrar till en
oberoende och sdker energiforsorjning, ekonomisk tillvixt och klimatskydd. I jamforelse med
skogsbranschen representeras lantbruket av mestadels sma foretag med varierande grad av
samverkan. Anvindarsidan representeras av bade stora och sméa képare av biobrénslen. For att gora
affirer med stora kunder krivs ofta samordning och samverkan for att forbattra forutsiattningarna vid
tex avtalsforhandlingar.

Sedan 2007 har Jordbruksverket och Energimyndigheten arbetat med att utveckla ett nationellt
nitverk och samarbete kring sméskalig biobransleproduktion pa &kern. Pa uppdrag av
Energimyndigheten utforde IVL Svenska Milj6institutet (IVL), Hushéllningssallskapet (HS) och LRF
Konsult hésten 2007 en forstudie, "Demonstrationsprogram for sméskaliga produktionssystem for
strabranslen” (Paulrud & Wahlberg, 2008). Syftet med forstudien var att ta fram ett underlag och ge
forslag pa utformning av ett demonstrationsprogram for smaskaliga produktionssystem for
strabrinslen. Under 2010 fortsatte detta arbete med en Forstudie-Finansiering och
strukturuppbyggnad for demonstrationsverksamhet-sméskaliga strabranslesystem”. Uppdraget
genomfordes av SP och Hushallningssillskapet och finansierades av Jordbruksverket. (Paulrud &
Wahlberg, 2010).

Parallellt med ovanstidende arbete, arbetade Energimyndigheten med att ta fram en
Programbeskrivning for ett nytt FoU-program-"Foradling av energigrodor”. Forberedelser for
programmet inleddes under 2009 med bl.a. en inbjudan till foretagare att komma in med
projektskisser till s.k. “experimentella utvecklingsprojekt”. Detta resulterade i 24 skisser och under
2009 pédborjades en dialog med nagra utvalda projektagare. Energimyndigheten gick dock inte vidare
med négot FoU-program, vilket resulterade i att Hushallningssillskapens Forbund via HS Service AB
gick in med en ansokan till jordbruksverket, “Nationell samordning och utveckling av smaskaliga
biobrinslekedjor”, ett projekt som beviljades ar 2010 och moéjliggjorde att processen mot fler
demonstrationsverksamheter och nationell samordning kunde fortsétta. Bl.a kunde en dialog fortsatta
med de foretagare som lamnat in projektskisser till “experimentella utvecklingsprojekt”. Tre av dessa
skisser valdes ut att fa mojlighet att ga vidare med fullstédndiga projektansokningar till
Jordbruksverket, vilket resulterade i beslut for de tre forsta demonstrationsprojekten inom
foreliggande projekt “Nationell samordning och projektutveckling av smaskaliga biobranslekedjor”

Syfte och mal

Syftet med projektet har varit att forenkla samverkan mellan finansidrer, minimera byrakrati,
maximera servicen till projektgenomfoérarna och generellt héja kvalitén pé projektverksamheten,
kommunikationen internt och externt samt branschens kompetensutveckling for att darigenom framja
utvecklingen av sméskaliga biobrénslekedjor.

Primér méalgrupp har varit de foretag och organisationer som kvalificerar sig till att bli
projektgenomforare till en utvecklings- och demonstrationsverksamhet.



Projektets mal har varit att i samrad med Jordbruksverkets handldggare medverka i planering och
uppstart av utvecklings- och demonstrationsprojekt inom omrédet smaskaliga biobranslekedjor.
Dartill att formulera projekt, organisera och samordna projekt, verksamheter och finansiering.

Delmal har varit att:

«  &r 2013 skall minst 12 utvecklings- och demonstrationsprojekt ha initierats (verksamheter som
innan projektstart bedémts kunna bli I6nsamma och innehaller ravaruproduktion, féradling
och slutanvéndning av biobréanslen med omfattning 500-10 000 ton per &r)

« minst 5 av dessa projekt skall ha drivits i minst 2 &r med dokumentation av erfarenheter.

» dokumentationen skall ha gjorts tillgdnglig for aktorer inom jordbruks- och energisektorerna
for att dar kunna bidra till uppstart av ytterligare verksamheter och generera produktion pa
andra platser i landet.

Projektorganisation

Genom att projektet drivits som ett samarbete mellan Hushéllningssillskapet och SP, Sveriges
Tekniska forskningsinstitut, har projektet kunnat erbjuda kunskap, kontakter och samordning inom
hela brianslekedjan, fran ravara till slutkund. Fokus p4 hela viardekedjans funktion har varit
grundliaggande i allt arbete och dir har HS och SP’s olika kompetenser inom virdekedjans forsta resp.
senare del varit en framgangsfaktor.

HS och SP, dr dessutom tva organisationer som verkar i hela landet och har tillsammans ett brett
kontaktnit inom bade niring och forskning och tillsammans har det funnits god kunskap och balans
mellan den praktiska verksamheten, forskning och radgivning inom omradet smaskaliga
biobrinslekedjor.
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Arbetsprocessen

For att projekt som arbetsform ska bli attraktivt och hanterbart for sméskaliga jord- och
skogsbruksforetag har projektet kunnat erbjuda radgivning inom foretags- och projektutveckling till
de foretag som tillsammans med beslutsgrupp bedomts intressanta att lotsa fram som nationella
demonstrationsprojekt (figur 1). Nedan gors en beskrivning av den arbetsprocess som tillimpats dels
for att lotsa bra projektidéer/demonstrationsobjekt till fardiga projekt men dven arbetet med att
samordna och férmedla kunskap, information och kontakter mellan demonstrationsanldggningarna
samt kommunikation med omvérlden.

Demoprojekt
Projektledare Demoprojekt
Radgivare
Samordning

Kommunikation

Demoprojekt
Demoprojekt

Figur 1. Hushéllningssallskapets raddgivargrupp - navet i demonstrationsverksamheten

Omvarld

\\

Demoprojekt

Demoprojekt

Demoprojekt

Val av demonstrationsprojekt

Val av demonstrationsverksamheter har genomforts enligt processen i figur 2. Tre 6ppna utlysningar
har gjorts, ar 2011 och 2012 (bilaga 1-3). Forsta utlysningen 2011 efterfragades féretag/verksamheter
inom omradet flis, salix eller ved”. Anledning till denna begriansning var att tvd demonstrationsprojekt
kring strabrinsle valts ut frin Energimyndighetens utlysning inom det paborjade arbetet kring ett nytt
FoU-strabransleprogram. Andra utlysningen gjordes bred och riktade sig till alla inom
bioenergiomrédet och den tredje utlysningen riktade sig till fortagare som ville utveckla
biobransletorkning med solviarme.
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«Oppen utlysning i media for ideskisser
«Ar 2011 och 2012

«Beslutsgrupp med representanter frin Jordbruksverket och Energimyndigheten

«Samordnas av HS och SP som bistar foretagen med hjilp
i « Finansiering soks hos Landsbygdsprogrammet

process J
~
4 «Jordbruksverket beslutar om finansiering
Beviljat
projekt y

+HS i samarbete med SP ansvarar for att samordna och fora en kommunikation kring
projektverksamheterna

Figur 2. Val av demonstrationsverksamheter har genomforts enligt en process

Utlysning 1

I den forsta utlysningen 2011 efterfragades lantbrukare, markéagare eller entreprendrer pa landsbygden
som hade intresse att engagera sig som projektgenomforare eller projektdeltagare inom verksamheter
baserade pa nagon av ravarorna flis, salix eller ved. I utlysningen stilldes ett antal kriterier som skulle
uppfyllas for att kunna ga vidare till fullstindiga ansokningar (bilaga 1). I den forsta utlysningen
skickades 15 skisser in. Av dessa valde beslutsgruppen ut 4 skisser kring salix till steg 2-fullstindiga
ansokningar.

Utlysning 2

I den andra utlysningen 2012 efterfragades lantbrukare, markégare eller entreprendrer pa
landsbygden som hade intresse att engagera sig som projektgenomforare eller projektdeltagare inom
verksamheter som baseras pa ravaror fran skog och éker (bilaga 2). 8 skisser skickades in och av dessa
valde beslutsgruppen ut 3 skisser till steg 2-fullstindiga ansokningar.

Utlysning 3

En tredje utlysning gjordes 2012 och dar biobransleforetagare intresserade av att torka biobréansle med
hjalp av solvirme efterfragades. Fyra forslag kom in och av dessa bedomde beslutsgruppen att ett
forslag var intressant att gé vidare med. Intressenten valde dock senare att inte g vidare med ett
demonstrationsprojekt.

Ansokningsprocessen

Efter att skisserna har valts ut av beslutsgruppen har féretagen kontaktats av HS och SP for att
diskutera mojligheten att g& vidare och utforma ett demonstrationsprojekt. Foretagen har ocksa
besokts for att ga igenom verksamheten, tekniken mm som ska utvecklas och demonstreras i
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projekten. Det har ocksé forts en diskussion om foretagen sjalva ska ga in som sokande eller en storre
organisation gér in som projektagare for att vara ett stod i det administrativa arbetet kring
dokumentation och rapportering mm. Med en extern projektdgare har féretagen dirmed kunnat
fokusera mer pa utvecklingsfragorna. Forskningsorganisationer som gatt in som projektdgare har
ocksa kunnat bidra med hjlp i olika utvecklingsarbeten. Tex har SP bidragit med expertis inom
forbranning och méatningar i ett flertal projekt. Av de 10 beviljade demonstrationsprojekten har
foretagen varit projektigare i fyra projekt. Ovriga har drivits av SP, JTI, Skogforsk och en
odlarforening,.

I ansokningsprocessen har foretagen fatt hjalp att formulera och skriva en ansokan till
Jordbruksverket samt till Lansstyrelsen om det har varit aktuellt med investeringsbidrag. I nagra fall
har idéskisser ej gatt vidare till fullstandiga ansdkningar da de efter besck och diskussion ej kunnat
uppfylla de kriterier som stills for att kunna delta i ett demonstrationsprojekt eller att det fanns en
osdkerhet om idén tekniskt eller ekonomiskt gér att genomfora. HS projektet har i ndgra fall istallet
finansierat forstudier (se sidan 33) for att utreda mojligheten att ga vidare vid senare tillfalle.

N A N A ~y! SO\

Figur 3. Susanne Paulrud, SP och Cecilia Wahlberg-Roslund, HS besoker salixodlarna i Hedemora

Beviljade projekt

Nir ansokningarna skickats in till myndigheterna, har dessa behandlats utifrén deras
ansokningsrutiner. Totalt har 10 demonstrationsprojekt fatt finansiering, mer om dessa péa sidan 11.
Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet har finansierat huvuddelen av alla projekt.
Energimyndigheten har finansierat en mindre del i tvd demoprojekt och Lansstyrelser har beviljat
investeringsstod i sex projekt. Totalt har alla projekten fatt finansiering motsvarande ca 26 miljoner kr
varav 10 miljoner kr i investeringsstod.
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Samordning

Varje projekt som fatt beslut om finansiering har sjilv haft ansvaret att genomf6ra och uppfylla
projektens mal. HS projektet har haft en samordnande roll och dar f6ljande arbetsuppgifter ingétt:

e Att samordna och formedla kunskap, information och kontakter mellan demonstrations-
anldggningarna.

e Att fora en kommunikation kring anldggningarnas verksamhet och resultat mot omvéarlden.

e Att vara sammanhéllande organisator for natverk inom odling, foradling och slutanviandning
av biobranslen med omfattning 500- 10 000 ton per &r.

e Att skdta hemsidor, information och samverkansinsatser inom ramen for beslutad budget.

e  Att folja omvirldens utveckling inom de teknikomraden som beror utvalda
demonstrationsverksamheter och sprida information om denna till demonstrationsprojektens
intressenter.

e Att sikerstilla en fortsatt utveckling genom att fanga upp ev forskningsbehov som de-
monstrationsprojekten genererar och fora en dialog med forskningsfinansidrer hur ev
forskningsinsatser/program kan kopplas till demonstrationsprojekten.

Exempel pa genomforda aktiviteter

Nedan ges exempel pa ndgra typer av samordnande aktiviteter som genomforts inom projektet. Mer
information kring aktiviteter kan hittas under Bioenergiportalen, se kommunikation nedan.

Demonstrationsdagar

Varje demonstrationsprojekt har haft ansvaret att anordna demonstrationsdagar for att sprida
kunskap och inspirera. Vid planeringen av dessa dagar har HS-projektet kunnat bistd med hjalp vad
giller annonsering, marknadsforing och program, hitta féreldsare samt samordning med olika
aktiviteter. Mellan 2011-2015 har 19 storre demonstrationsdagar genomforts inom alla projekt,
spridda 6ver landet. Uppskattningsvis har 6ver 1000 besokare medverkat vid dessa dagar.

i"‘ﬂ!{i-ﬂi S RN 2 by e *;‘~; o Crtia oL wﬁ'&u,,ﬁ.

Figur 4. Demonstrationsdag i Orebro kring salixskérd med 200 besckare
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Gemensamma aktiviteter pa missor och konferenser

For att formedla kunskap, information och kontakter mellan demonstrationsanliaggningarna samt fora
en kommunikation kring anldggningarnas verksamhet och resultat mot omvérlden har HS projektet
samordnat gemensamma aktiviteter vid ett antal tillfdllen. Vid Energimyndighetens konferens
Energiutblick 2012 i G6teborg och en regional energikonferens i Skellefted presenterades
Hushéllningssillskapets projekt och dess utvecklingsarbete. Vid Borgeby Faltdagar 2012 och 2014 har
négra av demoprojekten samverkat i gemensam monter.

Vid Svebios Bioenergidagar 2012 och 2013 deltog projektledare med férelasningar. 2012 foreldste dven
nagra av demoprojekten och 2013 ordnades en gemensam utstéllning. I samband med Svebios
tillstallning 2013 holls en egen intern niatverksdag nar alla demoprojekten samlades, presenterade sig
for varandra och for Jordbruksverk, Energimyndighet och referensgrupp. Vid Elmia Lantbruk, 2014
delade fem demoprojekt monter och forelaste dven i Speakers Corner.

Tv4 nitverkstriffar kring salix anordnades 2013 i Skévde och Orebro samt en triff i Orebro 2015 med
inbjudna foreldsare som tillférde nya kunskaper om bl.a. kundkrav, marknads- och miljofragor.

- g / L4

Figur 5. Borgeby faltdagar 2014 och 2012

Utveckling och forskningsbehov

Projektet har fort en kommunikation med forskare, Energimyndigheten och Jordbruksverket om
forskningsbehov, samt kopplat in forskare for att mota konkreta behov hos demoprojekten. Bl.a. har
ett flertal forstudier finansierats, se nedan. Exempel pa tillfdllen nir forskningsbehov har inventerats
ir via grupparbeten i samband med tva av néatverkstraffarna; Skovde och Géteborg.

SP och HS har dessutom genomfort en forskningsagenda som finansierats av Vinnova;
“Lantbruksbaserad sméaskalig bioenergi och biomassaproduktion ” med tillh6rande forskningskarta.
http://www.bioenergiportalen.se/attachments/42/811.pdf. Inom detta projekt har alla som deltagit i
demoprojekten haft mgjlighet att ha synpunkter pa fortsatta FOI-behov inom omradet.
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Figur 6. Lantbrukets forskningsagenda for bioenergi/-massaproduktion med forskningskarta

Kommunikation

Projektet har haft en egen websida pa Bioenergiportalen, www.bioenergiportalen.se under rubriken
Smaskaliga biobranslekedjor, dar informationen varit uppdelad pa f6ljande rubriker:

o Aktuellt

e Genomforda aktiviteter
o Pressklipp

e Projekt

e Slutrapporter

Under Aktuellt har aktiviteter/héndelser som varit pa ging annonserats, tex demonstrationsdagar och
seminarier. Informationen har sedan flyttats till Genomforda aktiviteter. Under projekttiden har ett
flertal reportage och tidningsartiklar publicerats kring projekten (under Pressklipp). 2012 hamnade
tex tva filmer fran projekten pa ATL:s tio i topp lista pa mest sedda filmer pad ATL.

Smadskalig bioenergi pa Elmia (lank)

Projektledare Cecilia Wahlberg Roslund fick en pratstund med Lantbruksnytt om bioenergi.
Webb-tv

Lantbruksnytt 2014-10-24

Figur 7. Reportage fran Elmia, 2014.
Under rubriken Projekt har varje demonstrationsprojekt haft en egen sida, med en kort beskrivning av

projektet samt dokumentation som tagits fram inom projektet. Den senast tillagda rubriken
“Slutrapporter” samlar alla demoprojektens slutrapporter.
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Framgangsfaktorer med arbetsprocessen

Det finns ett flertal moment som for manga smé foretag kan vara ett hinder for utveckling och for att
kunna ta del av de utvecklingsmedel som erbjuds. Hushallningssallskapets projekt har fokuserat pa att
undanrdja sddana hinder och stédja foretagen. Sammanfattningsvis kan arbetet beskrivas med
foljande framgéngsfaktorer:

Foretag med utvecklingsidéer och ovana av att hitta extern finansiering har fatt majlighet att
lamna in en enkel idéskiss for att ansoka om stod for utveckling.

En tvastegs ansokningsprocess har anviants med flera férdelar eftersom en utvecklingsidé vid
forsta anblick kan verka lovande men genom att bescka foretagen och djupare diskutera
idéerna har projekt séllats ut och de som bést passar in pa stéllda kriterier kunnat prioriteras.

Vissa foretag med ovana av projektvirlden har fatt hjdlpa att hitta projektagare med likviditet
och kunskap om att driva och administrera projekt.

Foretagen har fatt stod i att tinka hela vardekedjan fran produktion av ravaran till leverans av
produkt till slutkund. Viktigt for att kunna uppné en fungerande och 16nsam produktionskedja
langsiktigt.

Foretagen har fatt hjalp att hitta natverk och samverkanspartners, for smé féretag i en
komplicerad och kravande omvérld, 4r numera séllan starka i sin ensambhet.

Formedling av befintlig kunskap eller teknik har varit viktigt for att undvika dubbelarbete och
sloseri med tid och resurser. Alltfor latt att “hjulet uppfinns om och om igen”.

Vardefullt att koppla samman foretag och forskare for tvirvetenskapliga 16sningar till nytta for
béda parter.

Denna typ av utvecklingsprojekt har mojliggjort test av nya idéer utan att riskera foretagets
overlevnad.

Praktisk demonstration av teknik/en verklig produktionsprocess ar effektivt for att inspirera
andra och sprida kunskap.

Samverkan vid marknadsforing och kommunikation utét ar kostnadseffektivt och underlattar
mojligheten att idag na ut med ett budskap.
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Svadrigheter med arbetsprocessen

P4 grund av fordndrat marknadsldge fran 2011 och framét vad géller efterfrdgan och pris pé biobrinsle
har det varit svart for flera av projekten att nd malet att bli kommersiellt sjdlvbarande. Inom en del
projekt har det dven varit tekniska svérigheter att nd uppsatta mal. Faktorer som gor att foretagen latt
tappar drivet istillet for att hitta alternativa l16sningar.

Forbattringspotential och direkta svarigheter med arbetsprocessen:

Fé foretagen att inte tappa drivet och intensiteten i arbetet nir resultatet inte blir vad som
forvantades inledningsvis.

Vara tydligare vid uppstart av ett projekt angdende foretagens ansvar och roll i ett projekt.

Det ar svart att vara projektigare, hélla reda pa alla regler och klara de administrativa kraven
som Jordbruksverket stiller. Extra besvirligt nar kraven okat allteftersom tiden gar.

Det dr resurskriavande att ofta tvingas byta handldggare hos myndigheten.
Sena utbetalningar av rekvirerade medel kan medfora problem for foretagens likviditet.

Det ar ibland svart att tolka lagar och regler kring hantering och anvindning av ravaror tex
reglerna for hastgodsel som brinsle, vilket kan himma utvecklingen i ett projekt.

Lansstyrelser gor ibland andra tolkningar av regler for finansiering dn Jordbruksverket.

Det ar ibland en utmaning att lanka samman projektvarldens krav och kommunikationssatt
med det praktiska lantbrukets som styrs av verksamhet, viader och sdsong.

18



Beskrivning av demonstrationsprojekten

Nedan ges en kort sammanfattande beskrivning av de genomférda demoprojekten och dess
verksamheter samt ndgra sammanfattande slutsatser frin varje projekt. Mer information kan hamtas
fran slutrapporterna i Bioenergiportalen. Totalt har 10 demonstrationsprojekt etablerats. Projekten
har representerat olika brianslekedjor och verksamheterna har haft en geografisk spridning i hela
landet. De biobranslekedjor som har utvecklats omfattar olika ravaror och tekniker sa som rorflen,
halm, salix, hiastgodsel, stubbar samt flis fran vigkanter och 6verskottsytor.

Ny briketteringsteknik utvecklad for straravara.
Rorflen i glesbygdens smaskaliga biobranslesystem.
Glommers Miljoenergi i Norrbotten

Tel 0960-203 00

K tionell vaglk klipp med ny uppsamlingsmetod
Uttag av biobransle frin vagkanter och overskottsmarker —
utveckling av ny uppsamlingsmetod

Ostveda Entreprenad i Gavleborg

Tel 070-255 48 30

Ny dansk helskottsskordare och nya narviarmekunder
Salix i egen regi — lokala system med direktflisning och helskotts-
skord | Hedemora och Orebro

Salixodlarna i Orebro & Hedemora

Tel 0703-321 092

Smaskalig pelletsproduktion med ny torkteknik
och lokala ravaror

Lippe Energiteknik i Sodermanland

Tel 0151 - 601 65

Hastgodsel som biobriansle
Energiproduktion med hastgodsel i olika former
Kompostkungen AB i S6dermanland

Tel 0706-494651

Utveckling av § ionell kolvpr: knik och
forbranning i modern allbranslepanna

Foradlat biobransle frin dkern - frin fro till fardig varme.
Lattra Gard Bioprodukter i S6dermanland

& Teem Combustion Group

Tel Lattra Gard 0708-340 390, TCG 0321-53 33 80

Bransleterminal i Tridet med ny branslemix

-halm och stubbar

Lokala terminaler for Skad anviandning av nya biobrinslesortiment
i varmeverken.

Lundby Maskinstation i Vastra Gotaland

Tel 0705-337699

y § densisk rundbal kin och forbra
i storbalspannor

Salix | rundbal - frin skord till anvandning av torrt bransle
Rosenhills Gard Energi i Skiane

Tel 070-824 3351

Salixodling runt Ystad -lokalt bransle till virmeverket
Narproducerad Salix - en modell for 6kad samverkan
SalixEnergi Europa AB i Skane

Tel 0768-78 64 12

Effektiv engelsk balplockare och optimerade halmpannor
Halm till mellanstora virmeanlaggningar (1-5 MW)

- fran dker till fardig vairme

. . e . . Bal & Bobcat i Skane

Figur 8. Tio beviljade demonstrationsprojekt i3 o Tel 0708-800 905
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Foradlat biobransle fran dkern - fran fro till fardig virme

Projektet pagick 2010-2013 och har syftat till att utveckla och demonstrera en kedja med rorflen fran
odling till slutanvindning. For att sprida kunskap och information har anldggningen varit 6ppen for
studiebesok och ett flertal demonstrationer samt deltagande pa méssor har genomforts under
projektperioden. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har varit projektagare och genomfort
projektet tillsammans med Léttra Gard Bioprodukter och Teem Combustion Group som statt for
utvecklingsarbetet i projektet. Projektet har finansierats av Jordbruksverket, Energimyndigheten,
Vingakers kommun samt deltagande foretag Lattra Gard Bioprodukter och Teem Combustion Group.

Rorflen kan odlas pd mindre produktiva marker och konventionella maskiner kan anviandas vid skord
och hantering. Hantering och lagring av balar 4r densamma som for halm. Projektet visar att den
storsta svarigheten med rorflen som ravara vid brikettering pa Léattra Gérd och som brénsle ar den
hogre askhalten. P& Lattra Gard ar jordtypen ler- och sandjord vilket ger en relativt hog askhalt
jamfort med traspan och halm, 6-8 % i ravaran. Vissa prover har visat halter uppemot 10 %. Viktiga
slutsatser i projektet ar att brikettering av rorflen med kolvpressteknik dr en féradlingsform som
fungerar tekniskt men en hog askhalt i rdvaran som ger hog kiselhalt orsakar forslitningar med hoga
drift och underhallskostnader som f6ljd. Brikettering av rorflen pa Lattra Gard ar i dagslaget (2013)
inte 16nsamt. Kostnaderna for att producera rorflensbriketter ar enligt berdkningarna ca 1422 kr/ton
vid en berdknad arsvolym pa 2500 ton. Betalningen for trabriketter var 2013 mellan 1350-1400 kr/ton
iregionen. Priset ar ca 20 % lagre for rorflensbriketter med en askhalt >7 %. Den hoga askhalten i
rorflen kraver dyrare anpassade virmeanldggningar. Under projekttiden har rorflen levererats till tva
olika virmeanldggningar, dels en virmeanlaggning pa Lattra Gard pa 120 kW och dels en
virmeanliggning pa Oknaskolan i Tystberga pd 800 kW. Pannan pi Lattra har fungerat bra med
rorflensbriketter da pannan har haft en storre effekt dn brannarhuvudet och darfor klarat av de storre
askvolymerna. P4 Oknaskolan har problem uppstitt med de stora askmingderna och slutsatsen ir att
rorflen med askhalter pa 7-10 % enbart bor anvindas vid 13glast i pannan p4 Oknaskolan d& den ej har
kontinuerlig 6vervakning och ett driftstopp blir mycket kostsamt. Slutsatsen ar att utifran dagens
forutsattningar bor man titta mer pa om rorflen kan anvindas pa samma sitt som halmen anvinds
idag. Halm som brinsle anviands i oforddlad form i anpassade strabranslepannor pa framforallt
gardsniva. For halm finns ocksa en avsittning som stroravara. Den foradling av halm som gors idag

gar uteslutande till stromarknaden som har béttre betalningsvilja.

w;-_l:'.“:s-'.'%\;—\_ S
Figur 9. Lastning av rorflenbalar pa Lattra Gard
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Rorflen i glesbygdens smaskaliga biobranslesystem

Projektet pagick 2010-2014 och har syftat till att utveckla och demonstrera en fungerande och l6nsam
produktionskedja for energigraset rorflen som briketterats och eldats i en narvirmeanlidggning.
Utmarkande for kedjan har varit rorflen odlad pa torvmark med lag askhalt (ca 3%), en polsk mobil
briketteringsteknik (skruvpressteknik) sarskilt anpassad for strardvara och en panna som utprovats for
rorflen med 1&g askhalt. Glommers Miljoenergi AB (GME) har varit projektdgare och utfort allt arbete i
projektet. Finansidrer har varit Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, Vattenfall Inlandskraft,
Lansstyrelsen Norrbotten, lokala odlare och Glommers Miljoenergi AB.

I Norrbottens och Vasterbottens inland finns stora arealer nedlagd odlingsmark som skulle kunna
producera biomassa for energiproduktion i form av gréaset rorflen. Utmaningen for rorflenbriketter
som brénsle har varit att hitta en marknad f6r produkten. Sverige har for narvarande god tillgang pa
tradbranslen, och darfor har alternativa branslen som strabrénsle haft svart att konkurrera
prismassigt, siarskilt under senare delen av projektperioden. Projektet inleddes med investering i en
mobil brikettanldggning och en Catfire panna. Bada investeringarna grundades pé tidigare utforda
forstudier och briketteringsanldggningen dr den forsta av mirket Biomasser i Sverige. Under
projektets ging har GME ocksa forvarvat hyresfastigheten diar den nya narvirmeanlaggningen
installerats.

Slutsatsen fran projektet och de tester som gjorts ar att rorflen som brénsle i denna typ av
narvarmeproduktion kan fungera men med det marknadslage som utvecklats har det varit svart att
konkurrera med tex triapellets och uppné I6nsamhet. Branslekostnaden har visat sig vara 10 respektive
80 procent hogre an for pellets och flis. Nar det géller underhall och drift av panna sa ar rorflen dyrare
jamfort med konkurrerande bréansleslag, bl.a pa grund av den hégre askhalten.

Under projektets ging och efter samridd med handlaggare pé Jordbruksverket fick projektet

byta spar och istillet fokusera pa stromarknaden for lantbruksdjur. Briketteringsprocessen ger en
viarmebehandling som hygieniserar materialet och binder damm. GME har kompletterat
briketteringen med en rivningsmodul som river sonder briketterna till flingor innan de paketeras.

Den nya produkten ar rorflenstré som testats hos bl.a. héstar, kor och ungdjur. Bedomningen &r att
stromarknaden dr mer flexibel med ménga mindre aktérer som kan kopa produkten.
Betalningsforméagan ar battre samtidigt som stroet hojer vardet pa godseln dé det lattare bryts ned och
tillfor vaxtnaring vid godsling. Genom att ersitta span med rorflenstro i stallar och ladugardar frigors
span till bioenergimarknaden. For att gora stroet attraktivt hos fler typer av anvindare aterstér att
hitta en effektiv paketering i smabal eller smaséck. Hittills har stroet levererats i storsack.

: w
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Figur 10. Rorflensbriketter fran skruvpress www.glommersmiljoenergi.se/rorflenstro
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Halm till mellanstora varmeanldaggningar (1-5 MW) - fran dker
till fardig varme

Projektet pagick 2011-2014 dar projektets mal har varit att utveckla, optimera och demonstrera
vardekedjan for halm fran produktion till slutanvéandning i halvstora virmeanlaggningar (1-5 MW) dar
det finns tillgéng till 6verskottshalm i nairomradet. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har varit
projektdgare och genomfort projektet tillsammans med Bal & Bobcat som ansvarat for utvecklingen av
branslekedjan. Projektet har finansierats av Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, samt det
deltagande foretaget Bal & Bobcat.

I projektet har ingatt att testa och demonstrera ny halmteknik. Under en demonstrationsdag som
anordnades 2011 i Loderup togs en Pomi wrap 7, som &r en dansk inplastare som tar hela 7 balar at
gangen, till Sverige under nagra dagar for visning och tester. Under en demonstrationsdag som
anordnades inom projektet 2012 visades och testades en balplockare, Transtacker fran engelska
Bigbale Co (South), for forsta gdngen i Sverige. Balplockaren har fordelen att dels kunna plocka upp
balarna fran faltet och stapla vid faltkant for att vid ett senare tillfdlle &ven hamta och transportera
staplarna. I projektet har ingétt att optimera riv/inmatning till pannan i Loderup fér anvandning av
balar med varierande stralangd. Inmatningen dr ombyggd ifrdn konventionella skruvar som matar
halmen fran riven till pannan, till centruml6sa skruvar. Ett fjarrstyrt 6vervakningssystem har
installerats pa anlaggningen i Loderup. Via Team Viewer kan nu matning, panna och fjarrvarmenat
overvakas och styras pa distans. Inom projektet har forbranningstester och matningar utforts vid tva
tillfallen i virmeanldggningen i Loderup: vintern 2011 och vintern 2013. Vid férbranningstesterna har
raghalm anvénts. Totalt har fyra demonstrationsdagar anordnats under 2011-2014.

Manga ars erfarenhet har resulterat i att Bal & Bobcat har byggt upp ett vil fungerande system kring
pressning, lagring, transport och slutanvindning av halm. Nagra slutsatser fran projektet ar: tekniken
for halm fran pressning till slutanvandning, ar idag vél utvecklad. Pressarna har hog kapacitet och med
den inbyggda hacken far balarna en hog densitet. Vid storskalig hantering >3000 ton halm per ar ar
automatiska baluppsamlare en effektiv teknik som minskar tidsdtgdngen och underlittar staplingen av
balar vid faltkant. Kunskapen ir idag god om hur halm ska lagras for att sprida riskerna sasom risken
att materialet aterfuktas. De nya inplastarna har relativt hog kapacitet och plastar manga staplade
balar &t gdngen. Det dr dock viktigt att antal lager av plast ar tillrackligt och att alla balar 4r av samma
storlek annars gar plasten sonder efter ett par manaders lagring. Projektet har 4ven demonstrerat att
transportera halm ar mer energieffektivt dn transport av fuktig skogsflis. En lastbil med sldp kan ta 42

balar vilket motsvarar 25 ton halm eller ca 100 MWh. For att fi en bra forbranning av halm ar det
viktigt att halmen &r torr och att fukthalten ar jamn.

Figur 11. Pressning av energihalm i Skdne www.balochbobcat.com
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Salix i rundbal - fran skord till anvandning av torrt bransle

Projektet pagick 2011-2014 och projektmalet har varit att utveckla, optimera och demonstrera
vardekedjan for salix skordad som rundbal, frén odling till slutanvandning. SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut har varit projektagare och genomfort projektet tillsammans med Rosenhalls Gard
Energi AB, REAB som ansvarat for utvecklingen av brianslekedjan. Projektet har finansierats av
Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, samt det deltagande foretaget REAB.

Biobalern ar en relativt ny typ av salixskordare som tillverkas av det kanadensiska foretaget Anderson
Group. Maskinen bestér av en forstarkt rundbalspress dar salixen skdrdas som hela skott, sonderdelas
och formas till en rundbal med métten 120*120 cm. Balarna samlas ihop pa filtet for att lagras och
sjalvtorka vid faltkant fore flisning/leverans till virmeanldggningen. Maskinen ar sald till ett 20-tal
lander och siljs som en fardigutvecklad produkt. Erfarenheten frén det hér projektet ar att maskinen
ej ar optimal vid fabriksutférande. Under projektperioden har ett flertal modifieringar/forbattringar
kravts for att minska drift- och underhéallskostnaderna. Fortfarande kvarstéar utveckling for att fa en
optimal drift och lagre skordekostnader. Fordelen med maskinen ar att den lampar sig for en
smaéskalig produktion och dir en Biobaler ar 1amplig per 400 hektar salixodling som skordas vart
fjarde ar. Skordesystem ger en briansleform (rundbal) som snabbt och naturligt tappar fukt nir balarna
lagras i stack P& ett par manader minskar fukthalten fran 50 % till 20 %. Balarna kan med fordel
anvandas som brénsle i storbalspannor for halm och det dr ocksa det anvandningsomrade som har
tillimpats mest av odlare under projekttiden. Ett flertal f6rsok har gjorts kring sonderdelning av
balarna till flis. Slutsatsen fran dessa forsok ar att det ar ett dyrt moment och det ar fa huggar som ger
en brianslekvalitet som klarar de krav en mindre flispanna stéller pa fraktionsstorleken. Det dr dock ett
moment som bor utviarderas vidare. Om flisen héller den kvalitet som en panna stiller pa
fraktionsstorlek och fukthalt sa fungerar salix alldeles utmarkt som bréinsle i mindre gardspannor.

Om salixbalar ska anvindas i tex en storbalspanna for halmbalar dr den totala kostnaden for branslet
inklusive odlingskostnad, falt- och hemtransport, antaget att flera Biobaler ar i drift i landet, 176 kr per
MWh. Med en maskin i drift och dagens entreprendrpris pa 95 kr per bal for skord blir kostnaden for
branslet 204 kr per MWh. Totalkostnaden nir salixbalarna sonderdelas till flis inkl. odlingskostnad
och falttransport ligger idag med en maskin i drift (entreprenérpris), pa 235 kr per MWh. Om flera
maskiner finns i drift berdknas kostnaden till 210 kr per MWh. Om flisen ska siljas till kund
tillkommer en transportkostnad. Under perioden 2011 - 2014 har skordaren testats och kontrakterats
av ca 30 olika odlare i framforallt Skdne och Malarregionen, dar intresset varit ndgot storre i
Milarregionen. Av dessa ir det ca 5-10 som anvander eller har testat balarna som brinsle i sina
storbalspannor. Totalt har ca 15 000 balar skordats tom maj 2014.
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Figur 12. Skord av salix med Biobaler www.reab.nu
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Salix i egen regi —lokala system med direktflisning och
helskottsskord i Hedemora och Orebro

Projektet pagick 2011-2015 med mélet att utveckla, optimera och demonstrera lokala vardekedjor med
salix, fran odling till anvindning hos kunder i niromradet. Salixodlarna i Orebro ideell forening har
varit projektagare och samverkat med Salixodlarna i Hedemora-Sater och Hushallningssallskapet
Radgivning Nord om projektgenomforandet. Ett anmailt intresse for att utveckla tva nya skordesystem
utgjorde grunden for projektet. I Orebro fanns lantbrukare villiga att investera i en dansk
helskottsskordare, Stemster och i Hedemora fanns en salixodlarforening som investerat i ett
traktorburet direktflisningsaggregat med kedja; Bender. Bida odlarféreningarna hade sedan tidigare
kontakt och erfarenhet av affarer med lokala energibolag, bla Hedemora Energi och Lekebergs
Bioenergi.

Projektet har handlat om att utveckla dessa bada skordesystem for att ge 6kad valfrihet till mer
sjalvverksamhet och en mer smaskalig hantering och anviandning. Nya afférer, bra kalkylverktyg,
mojligheter att torka och lagra helskottsskord vid faltkant, nya flisningstekniker, demonstration och
dokumentation har varit fokus i projektarbetet. Aven att 16sa problem med skord av dvergrova
salixbestdnd ingick i projektplanen. Sven Jonsson med soner har med stod av HS projekt investerat i
helskottsskordaren, Stemster, som Lansstyrelsen beviljade investeringsstdd for. Utvecklings- och
demonstrationsprojektet har finansierats av Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet.

Hedemoraomradet

Inom projektdelen for Hedemora uppstod tidigt problem dé en av de drivande entreprendrerna
ldamnade samarbetet pa grund av sjukdom. Inom projektet undersoktes mojligheten att vidareutveckla
salixskordaren Bender, bl.a modifierades delar pa maskinen for att uppna hogre tillganglighet. Den
svagaste punkten var kapningen med en kedja, som gick av eller hoppade ur driv och styrrullar. Det
finns fordelar med sagkedja for avskarning, som tex skord av vildskott mellan raderna, men ingen
l6sning pa problemen hittades. Odlarféreningen fick stod for att hitta maskintillverkare som eventuellt
skulle kunna ta 6ver maskinutvecklingen, men nar vadret gjorde att virmeverket inte ville ta emot all
salix som skordades, fick foreningen 2012 likviditetsproblem och till slut avvecklades verksamheten.
Bland drivande styrelsemedlemmar har ytterligare tva deltagare fallit fran pga dédsfall. Trots detta har
4nd4 visst samarbete med Orebroforeningen genomforts och Orebroentreprendren Sundqvist har med
sin New Holland direktflisare skordat betydande arealer i Hedemoraomradet.

Orebroomradet

Inom Orebrodelen av projektet har tester och studier genomférts gillande Stemsterskordarens
kapacitet, metoder for att hantera, lagra och sénderdela hela salixskott. Inom projektet har ca 50-100
hektar skordats. Slutsatser frin dessa tester ar att snittdiameter 6ver 80 mm inte ar att
rekommendera, vilket leder till haverier och 6kade underhallskostnader. Kostnadsberidkningar visar
att skordesystemet med helskott blir 20-30 kr dyrare per MWh jamfort med direktskord.

Skotning av skott till avldgg ar en stor del av kostnaden. Ett system med skyttlar som skotten lastas
over till utan att hamna pa marken innan de laggs upp i vilta kan eventuellt sinka kostnaden. Vid
sonderdelning blir ekonomin battre om helskotten lagras i vilta och flisats med lastbilshugg vid bilvig
jamfort med att odlaren transporterar hela skott for sonderdelning vid virmeverk. Buntning, helst
direkt efter kapning kan vara ett alternativ att minska hanterings och transportkostnader. Tester med
Rogbico och John Deere grotbuntare visade att Rogbico hade svirt med framkomligheten och l1ag
tillgdnglighet. Buntarna blev stora och koniska, med en langd pé ca 5 m och en diameter pa 0,7 m.
John Deere kunde utan problem bunta i falt och buntarna blev cylindriska och kunde kapas till 6nskad
langd, 3 x 0,7 m. Bada teknikerna hade dock en for hog kostnad i forhallande till nytta.

Aven olika tekniker for flisning av helskott har testats. Samtliga har varit traktor- och lastbilsburna
trumhuggarmed likvardig kapacitet och funktion. Den avgorande faktorn for ett bra resultat dr en
skicklig forare, skarpa skir och ritt instilld hugg.
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Under projektperioden har ett odlarigt foretag, Hjalmarbygdens Bioenergi Ekonomiska férening,
bildats av 27 odlare som samarbetar om forsiljning av brinsle till virmeverk och inkop av skord och
transport. I samklang med marknadsutvecklingen och omvirldens intresse for nya aspekter och
anviandningsomraden har Salixodlarna i Orebro via sina aktiviteter ocks belyst frigor som rening av
kadmiumbelastad jord med salix, miljonyttor med salix i landskapet, salix som ravara i nya processer
mm. Tex har salix testats som révara vid forgasning i Cortus pilotanldggning med produktion av
biokol, el och virme. En ny hemsida har ocksé etablerats, www.salixodlarna.se
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Figur 13. Skord av hela salix skott med en Stemsterskordare
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Narproducerad Salix - en modell for 6kad samverkan

Projektet pagick 2011-2014 dar syftet var att visa en affarsmodell innebdrande samverkan mellan
energibolag, salixodlare och entreprenorer diar odlingar etableras runt ett virmeverk med hansyn till
optimal logistik, landskapsperspektiv och andra miljéaspekter. Mélet var att fa till 150 hektar
nyplantering i Ystad virmeverks ndromrade, bilda odlarsammanslutning och ta fram en affirsmodell
for denna. Salixenergi Europa AB har varit projektdgare och genomfort projektet tillsammans med
Ystad Energi AB samt Ystad kommuns Avdelning for Ledning och Utveckling. Projektet har
finansierats av Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, samt deltagande foretag.

DA intresset var svagt fran lantbruket i omréadet beslots att forsoka fa till stdnd 100 hektar plantering
pé kommunégd mark och involvera olika kommunala avdelningar. Detta gick dock inte att genomfora
under projekttiden. Dessutom dndrade Ystad kommun sitt mél under projektperioden och beslét
behélla 10% salix men ambitionen att teckna langsiktiga avtal direkt med odlare 6vergavs. Resultatet
av projektet blev 54 hektar nyplantering men inget ldngsiktigt avtal med Ystad Energi AB. All salixflis
som har producerats i nairomradet har levererats till Ystad virmeverk pa ettarskontrakt under
projektperioden. Olika modeller for odlarsamverkan har diskuterats i projektet och beskrivs i
rapporten. Det fanns dock mycket litet intresse fran salixodlarna att engagera sigien
odlarsammanslutning for att sjdlva organisera forsaljningen av salixflisen. Ménga av odlarna
framforde att dagens organisation dir skordeentreprendren skoter planering och forsiljning fungerar
bra och odlarna var inte motiverade att l14gga tid och engagemang pé att driva organisationen sjilva.

Projektet drevs under 6vergédngen mellan tva jordbrukspolitiska program (CAP) och ingen visste hur
forutsattningarna skulle bli for salix i det nya CAP. Forutsittningen for att ta beslut om langsiktiga
andringar i odlingen var alltsi daliga. Dessutom var ekonomin i den traditionella viaxtodlingen
osedvanligt god i projektomradet under projekttiden och flispriserna sjunkande vilket tillsammans

gjorde att salix framstod som ett daligt ekonomiskt alternativ &ven pa mindre bordig mark. Detta var
den viktigaste forklaringen till att mélet om 150 hektar ny salixodling inte uppnaddes. En viktig
erfarenhet ar att langsiktig samverkan mellan odlare och kommun forutsétter beslut pa politisk niva i
kommunen for att odlarna ska kunna motiveras att investera i en langsiktig odling.

A PN 2 o' ™ SN

Figur 14. Lokalproducerad salix i skine www.salixenergi.se
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Energiproduktion med hastgodsel -fran godsel till varme pa 4
dagar

Projektet pdgick 2012-2014 med malet att utveckla en miljovanlig, kostnadseffektiv och fungerande
hanterings kedja dar hastgodsel blir till biobransle och varme. Foretaget Kompostkungen har genom
tester och demonstration inspirerat till nya 16sningar via en specialbyggd tjeckisk container; Aerobic
Fermentor, for nedbrytning av biologiskt avfall inklusive avloppsslam och andra animaliska produkter,
till exempel godsel.

Projektet har dgts och genomforts av Kompostkungen med finansiering via Jordbruksverket och
Landsbygdsprogrammet, samt egen insats och investering.

Hastgodselproduktionen i Sverige kommer frin ca 363 000 héstar och innehaller energi motsvarande
4,3 TWh/ar. Hanteringskostnaderna for godseln kan vara 10 000 -15 000 kr per hist och ar, en tung
post for hastforetagen.

I projektet har ingatt att testa och utveckla en kedja kring Aerobic Fermentor, en torknings- och
hygieniseringsprocess framtagen for att bearbeta, kontrollera och pdskynda nedbrytningsprocessen av
biologiskt avfall.

Beroende pé processtiden kan slutprodukten antingen anviandas som kompostjord eller torkas till
brinsle/stro, vilket tar ca 4 dygn. Oavsett vilken slutprodukt som tas fram dr den hygieniserad, det vill
sdga att allt material har uppnétt en minimitemperatur pa 70°C under minst 1 timme vilket kréavs for
att ta dod pa oonskade bakterier, mogelsvampar mm.

Torkad hastgodsel har proveldats i Rekarne Bioenergis Rekapanna pa 490 kW. Testerna visar att
branslet fungerar bra att elda i den hér typen av pannor.

Nagra slutsatser ar att efter 3 dagar i containern blir hastgodseln ett utméarkt bransle eller stromedel,
med en fukthalt pd 14-27% beroende pa efterlagringen. Tester i projektet visar att vid transport av
materialet till férbranningen bor det komprimeras eller briketteras for basta ekonomi.

Med ytterligare eftertorkning gar det dven att pelletera. Brénslet har den hogsta hygieniseringsgrad

(70°C1i >1 h) vilket gor att branslet kan siljas utan krav pa sparbarhet samt uppfyller alla krav pa
smittskydd och likemedelsrester.

Problemet med histgddsel som brinsle ar tolkningen av regelverket diar utrymme finns for olika
tolkningar.

Hushéllningssillskapets projektet har hjélp till med att kommunicera regeltolkning och
tillstandsfragorna bl.a. genom ett mote dir Kompostkungen tillsammans med Jordbruksverket, SP och
HS besokte Naturvardsverket.

Naturvardsverket ansvarar for tolkningen av Miljobalken som ger méjlighet f6r klassning av
hastgodsel bdde som avfall eller ndgon typ av produkt.

Bade obearbetad och forddlad hiastgodsel omfattas av den s.k. Abp-lagstiftningen (animaliska
biprodukter). Abp lagstiftningen ar forordning (EG) nr 1069/2009 och dess tillimpningsforordning —
forordning (EU) nr 142/2022. Lagstiftningen ar direkt tillamplig i samtliga EU’s medlemsstater.
Jordbruksverket ansvarar for Abp-forordningen (Animaliska biprodukter) och dess tolkning.

Utifran statens utredning SOU 2013:5 (http://www.regeringen.se/content/1/c6/20/79/77/d27¢625b.pdf)
har ett uppdrag utgétt till Jordbruksverket om fortydligande av Abp-forordningens tillampning.
Parallellt med detta har ocksa Jordbruksverket ingatt i en process inom EU dar ett tilldgg till Abp-
forordningen blev klar sommaren 2014.

Tillagget staller lagre utslappskrav dn avfallsforbranningslagstiftningen pé férbranning av godsel.
Kompletteringen tar hansyn bade till miljé och smittskydd, men den omfattar i dagsldget bara godsel
fran fjaderfa. Om godseln dr behandlad/bearbetad eller helt obehandlad nar den anviands som brénsle
har dock ingen betydelse ur Abp-lagstiftningens sitt att se det.
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I projektets slutskede arbetade Jordbruksverket for att med hjialp av Kompostkungen visa att
histgodsel kan hanteras och foradlas till bransle utan konflikt med lagstiftning, gransvirden eller
negativa miljokonsekvenser.

Figur 15. Torkning och hygienisering av hastgodsel i en Aerobic Fermentor www.kompostkungen.se
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Lokala terminaler for 6kad anvandning av nya
biobranslesortiment i varmeverken

Projektet pagick 2011-2014 dar projektets mal har varit att 6ka anvindningen av nya
biobranslesortiment genom att utveckla en lokal brénsleterminal hos Lundby Maskinstation i Tradet
och demonstrera en brianslekedja med bl. a. mixar av halm och stubbflis frén produktion till
slutanviandning i virmeverk. Lundby Maskinstation har varit projektidgare och genomfort projektet
tillsammans med KanEnergi och SP Sveriges Tekniska forskningsinstitut. Projektet har finansierats av
Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet, samt det deltagande foretaget Lundby Maskinstation.
Inom projektet har det ingatt att kontakta och anordna méten med varmeverk och energibolag i
naromréadet dar Lundby har verksamhet for att vacka intresset for nya bréanslesortiment samt hitta
viarmeverk som hade intresse av att delta i tester med nya sortiment. Inom projektet har ett 10-tal
varmeverk besokts. Tvd av dessa virmeverk har varit intresserade av att testa halmmixar och tva
varmeverk har testat stubbflis. I samarbete med Boras Energi & Miljo och SP gjordes ett omfattande
test med att ta fram 3000 ton brénsle for en veckas forbranningstest. Arbetet gjordes i samarbete med
ett pagdende Varmeforsk projekt "Fardig branslemix: Bransleblandningar av halm, flis och additiv frén
terminal till virme-, kraftvarmeverk”. I demonstrationsprojektet har dven ingitt att ta fram kalkyler pa
olika scenario med halm i mix med energivedsflis, dartill har tvd demonstrationsdagar anordnats.

Slutsatser fran projektet ar att branslemixar av halm och energived fungerar bra att ta fram pa
terminal. Tester visar att halmen i balarna bor vara snittad for att underlédtta sonderdelningen och
mixningen med energivedsflisen. En inblandningsgrad pa 10-15 vikt-% halm bed6ms ej paverka
transportekonomin eller inmatningen till pannan. Férbranningstester med halmmixar hos Boras
Energi visar att det fungerar bra att elda halmmixar (motsvarande 20 vikts-% inblandning) i befintliga
biopannor. Inmatningen kan dock péverkas om halmen ar for grovt riven. Kostnadskalkylen visar att
det ar effektivast att anvidnda halm som snittas vid pressning. Vid krossning ar det en fordel om
balstorleken dr 9ox120x250 cm. Vid den balstorleken kan energiveden placeras ovanpé balen vid
sonderdelning i krossen. Det dr ndgot mer kostnadseffektivt att ta fram branslemixen pa terminal och
sonderdela med krossar med hog kapacitet dn att virmeverket investerar i en stationdr halmriv.
Inblandningsgrad och styrning blir dock mer flexibel om virmeverket sonderdelar sjilv. Kostanden f6r
halm i striang och avstand till terminal och virmeverk har stor betydelse for den totala kostnaden.
Kostnaden for sonderdelad halm i mix med trabransle och dar halmkostnad ar 350 kr/ton i strang blir
210 kr/MWHh, fritt levererat Bords Energi fran Lundby Maskinstation. Om transporten mellan faltet
och terminalen kan minskas frn 35 km till 15 km och transporten mellan terminalen och virmeverk
fran 55 till 30 km blir totala kostnaden for halmen i mix med triabransle levererat till virmeverket 197
kr/MWh. Om priset pa halm i straing minskar till 150 kr/ton (en vanlig niva i Skane) och
transportavstinden till terminal ar 35 km och avstandet 55 km till virmeverk blir priset f6r halm
levererat i mix med tréflis 162 kr/MWh . Ett pris som konkurrerar vil med dagens triabranslepriser.

Figur 16. Lagring av brinsle pa lokal terminal i Tradet www.lundby-maskinstation.se
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Uttag av biobransle fran vagkanter o dverskottsmarker —
utveckling av ny uppsamlingsmetod

Projektet pagick 2012-2015 med syfte att konstruera ett aggregat fér avverkning och sonderdelning for
att kunna skorda biomassa pa 6verskottsytor som vig- och &kerkanter, kraftledningsgator,
trafikplatser mm. I anslutning till aggregatet sitter 4ven en uppsamlingsanordning om ca 1-1,5
kubikmeter. Da uppsamlaren fyllts kan man sedan 6ppna dess botten och tomma i en kérra som dras
av basmaskinen. Biomassan ska sedan siljas som ett fardigt bransle till virmeverk. Skogforsk har varit
projektiigare och genomfort projektet tillsammans med Ostveda Entreprenad som ansvarat for
utvecklingen av tekniken. Projektet har finansierats av Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet,
samt det deltagande foretaget Ostveda Entreprenad.

I projektet har en prototyp for avverkning och sonderdelning tagits fram. Efter de forsta
testkérningarna konstaterades att prototypen behovde forstarkas och dven balanseras for hoga varvtal.
Detta for att aggregatet ska kunna sittas pa en basmaskin med tillracklig hydraulisk kraft, i syfte att
kunna kora aggregatets avskiljnings-/klippanordning p4 tillrackligt hoga varv for att pa sa sitt uppné
en god produktion och sonderdela materialet i tillracklig grad. I dag faller mycket av materialet ner till
marken eftersom kvistarna och stamdelarna ar sa stora och darmed sa tunga att de slungas ivag langs
kanten pa aggregatet och kan fangas upp i uppsamlingsanordningen.

I vagstrackan med négot grovre stammar (medeldiameter 6-8 centimeter i brosthgjd) avverkades ca 65
stammar per studerad timme, vilket motsvarar en prestation i avverkning och flisning p& 290 kg torrt
material per timme. Motsvarande prestation i den klenare vigstrickan (medeldiameter 3-4 centimeter
i brosthojd) var 132 stammar per timme eller 300 kg torrvikt. Detta ar en mycket 14g prestation. Men
om man berdknar att endast 35 % av materialet i det grovre exemplet fangas upp i niatkassen sa stiger
prestationen till 830 kg torrt material. I den klenare vagstrackan bedémdes ca 60 % av flisen fingas
upp, det skulle i sé fall motsvara en verklig prestation pa 500 kg torrt material per timme. Riknar man
pé dagens verkliga prestation, d v s det material som fangas upp och véigdes in, s skulle prestationen i
avverkning behova 6kas med ca 350 % for att bli ekonomiskt intressant. Men raknar man istéllet pa
den berdknade volymen som man avverkade och borde kunna samla upp sa kravs en
prestationsokning om ca 50 % i de grovre delarna och 200 % i de klenare. Det fortsatta arbetet
kommer nu att inriktas pa att styra in mer av det avverkade materialet i uppsamlingskarlet genom att
bygga pa en kona i mitten av aggregatet samt genom att slipa till knivarna i en ndgot annan vinkel.

Figur 17. Aggregat for avverkning och sonderdelning av biomassa fran viagkanter
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Smadskalig pelletsproduktion med ny torkteknik och lokala
rdvaror

Projektet pagick 2013-2015 med projektmal att optimera en sméaskalig pelletskedja for flera olika
révaror. Pellets kan sedan anvindas béde som branslepellets och str6. Bdde en ny typ av kontinuerlig
tork och en pelletspress med hogre kapacitet har testats i projektet. Projektet ska bidra till att 6ka
intresset att ta till vara pa lokala outnyttjade biomassaresurser for fastbriansleproduktion.

JTI har varit projektdgare och genomfort projektet tillsammans med Lappe Energiteknik som ansvarat
for utvecklingen av tekniken. Projektet har finansierats av Jordbruksverket via
Landsbygdsprogrammet, samt det deltagande foretaget Lappe Energiteknik.

Pelleteringslinjen bestar av tva kvarnar, en presstork, tva pelletspressar samt en paketeringsmaskin.
For straravaror finns dven en rivare. Rdvarorna triflis, salixflis, kornhalm, rorflen samt hastgodsel har
testats med olika instdllning pé séll i kvarnarna samt diameter pd pressmatrisen. Rdvarorna var sa
torra att torken endast kunde anvéndas till triflis. Totala elférbrukningen for salix, rérflen och halm
bestamdes till 8-9 kWh per timme som pelleteringsanldggningen ar i drift. Den hogre elforbrukningen
pa 11 kWh for tréflispelleteringen beror pa att torken anvidndes. Resultatet visar att pellets baserad pa
salix och tréflis har hogre bulkdensitet dn pellets fran straravaror. Hogst bulkdensitet hade
trapelletsen med Gver 700 kg/m3. Oberoende av ravara gav den mindre diametern pa pressmatrisen
(8 mm) en hogre bulkdensitet pa den fiardiga pelletsen jamfort med 8,5 mm diameter. Triflispelletsen
hade dven bast mekanisk héllfasthet. Samst hallfasthet hade halmpelletsen.

Under projektets gdng har forbattringar gjorts av komponenter i pelleteringslinjen. Skruvarna som
matar material till grovkvarnen har modifierats och fungerar nu bra. Kondens fran fukt i raimaterialet
var tidigare ett problem i kvarnarna men har nu atgardats genom att montera ett rér som fungerar
som skorsten som for bort fukten. Problem med mycket damm vid pelletspressningen, vilket gav stort
slitage pa stanspinnarna och matrisen speciellt vid halmpelletering, har atgiardats. En ny typ av matris
med 16sa hardade utbytbara hylsor har monterats och stanspinnarna har ocksa forlangts for okad
drifttid. Det storsta kvarvarande problemet ar sonderdelning av straravaror. Den rivare som anvinds
idag har byggs om men fungerar dnnu inte optimalt. Forbranningstester har gjort med salix- och
traflispellets pa den panna som finns i verkstadslokalerna hos Lappe Energiteknik. For de testade
ravarorna baserat pa de pelleteringsforsok som utférdes i projektet berdknades kostnader for
pelleteringskedjan fréan inkop av ravaran till och med packning av den fardiga pelleten. Projektet har
presenterats och pelleteringsanldggningen har demonstrerats vid flertalet tillfillen; p& en
demonstrationsdag hos Lappe Energiteknik, pa bioenergidagar, pelletskonferens, Borgeby filtdagar,
SkogsElmia i Sala samt Elmia i Jonkoping.

—
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Figur 18. Smaéskalig pelletteringsteknik for olika ravaror www.lappestallaren.se
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Forandringar i omvariden

Vid initiering av de forsta demoprojekten 2009/2010 fanns det fortfarande en relativt stor efterfragan
pa biobrinsle och det fanns en tro att behovet skulle 6ka. Frdn 2010 och framat har efterfragan och
priset pa biobransle minskat. I en nyligen publicerad rapport frén Svebio (SVEBIO, 2014) sé
rapporteras priser pa skogsflis pa 214 kr/MWh for viarmeverken ar 2011 och andra kvartalet 2014 var
priset 193 kr/MWh. Foriadlade biobrénslen som pellets har under samma period minskat fran 300
kr/MWHh till 266 kr/MWh. Forandringen beror pa flera faktorer, sisom att skogsbrinsletillgangen idag
ar storre an efterfrigan men dven en expanderande vindkraft och en allt mer internationell handel
med biobransle. Bioenergisektorn i Sverige borjade som lokal efterfragan/leverans i slutet av 1970-
talet och 1980-talet. P4 1990-talet blev marknaden alltmer regional genom att biomassa
transporterades frin 6verskottsomraden i norra Sverige till varmeverk i de storre stiderna. Handeln
har darefter utvecklats allt mer mot import av billiga dtervinningsprodukter som tex RT-flis fran
Holland och Tyskland och darefter till import av flis fran Baltikum. Denna utveckling har férsvarat for
flera av projekten att hitta avsittning och fa 16nsamhet for sina briansleprodukter. Speciellt for ravaror
som tex rorflen som har en relativt hog produktionskostnad. Aven for salix har det blivit svirare att
hitta avséttning till ett konkurrenskraftigt pris vilket himmar utvecklingen av nya odlingar.

Hur smaskaliga biobrianslekedjor kommer att utvecklas i framtiden beror bl.a. av biobranslebehovet i
Sverige som beror pa 6vrig utveckling inom energisektorn inklusive politiska mal och styrmedel. Sedan
myndigheternas framtagande av en Forsknings- och Innovationsstrategi for en biobaserad
samhillsekonomi pé regeringens uppdrag 2012 har nya anviandningsomraden for biomassa lyfts fram
allt mer. Biomassa fran lantbruket kan anvidndas f6r en miangd olika andamal sdsom ravara till olika
industriprodukter inklusive forpackningar, kemikalier, textiler, byggmaterial, djurfoder eller for
energiindamaél i form av el, virme och biodrivmedel. Med 6kat intresse for biomassa for att minska
fossilberoendet och klimatpaverkan fran bade energisystemet och andra samhéillssektorer s 6kar
samtidigt konkurrensen om biomassan.

I Sverige minskar arealen brukad jordbruksmark. Dels pga. produktivitetsforbattringar och dels pa
grund av délig lonsamhet. Den mark som inte behdvs for livsmedelsforsorjningen skulle istéllet kunna
anvandas till bioenergi eller biomassaproduktion. I Energimyndighetens nyligen publicerade rapport
”Vagval och utmaningar for energisystemet”(Energimyndigheten, 2015) pekar man pa att storre delen
av jordbruksmarken pa lang sikt kan komma att behovas for livsmedel och fragan ar hur marken
anvands till dess. Det ar lattare att aterga till produktion av livsmedel om marken anviands for
energigrodor dn om den planterats med skog. Ur markanviandningsperspektiv kan det darfor vara att
foredra att odla flerariga energigrodor an att 1ata skog vixa in. Det gar att vixla mellan
livsmedelsproduktion och bioenergiproduktion, s& lange energirdvaran utgors av mat- och fodergrédor
eller andra grodor som mojliggor snabb omstillning, t ex grasarter och vissa vedartade grodor. En
okad biomassaproduktion med lokala virdehdjande hanterings- och forddlingsprocesser kan skapa
maénga arbetstillfillen och ekonomisk tillvaxt runt om i hela landet, vilket ocksa gynnar lokal service,
befolkningsutveckling, forsorjningstrygghet och sunda ekosystem.
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Beskrivning av genomforda forstudier

De fem forstudierna har genomforts for att samla mer kunskap kring en ravara, teknik eller omrade
nir underlag har saknats och osédkerheten varit for stor for att direkt etablera ett utvecklings- och
demonstrationsprojekt. Nedan ges en kort beskrivning av dessa.

Forutsittningar for torkning av salix - fallstudie JoBo Lantbruk (2012)

Forstudie belyser huruvida torkning av salix p& gardsnivéa for leverans till mindre anvindare kan bli ett
lonsamt alternativ till direkt leverans till storre vairmeverk. Studieobjektet var JoBo Lantbruk HB som
odlar salix pa ca 110 ha. I forstudien ingick att beskriva sméskaliga torkmetoder som lampar sig for en
salixkedja pd JoBo lantbruk. Dartill att gora en enklare ekonomiska bedomning vilken torkmetod som
ar mest fordelaktig utifrn forutsattningarna pa garden. Forstudien har genomforts av SP Sveriges
Tekniska forskningsinstitut.

Gengaskraftvirme for Hokerum (2012)

Utifran ett inlimnat forslag pa demonstrationsprojekt i Hokerum initierades studien att underscka
tekniklaget avseende sméa gengaskraftvirmeverk och bistd med rad nar det giller val av leverantor och
utformning av en eventuell anldggning. En viktig slutsats var att forutsattningarna for affarerna med
elenergi behover utredas mer varpa ytterligare en forstudie genomfordes 2013, se nedan. Bdda
studierna har genomforts av Bjorn Kjellstrom Exergetics Energisystemteknik AB.

mest utvecklade 2012

Intiikter fran elproduktion med smaskalig biokraftvirme (2013)

Syftet med forstudien var att underlitta introduktion av mycket smaskalig kraftvirmeproduktion
(nom. effekt 30/45 kW el) baserad pa gengasteknik genom att belysa de ekonomiska och politiskt
styrda parametrar som paverkar kalkylen for elproduktion. Har ingick sammanstillning av underlag
for bedomning av moéjliga intdkter for sald el samt att klarldagga forutsattningar for befrielse fran
energiskatt for producerad el som utnyttjas for eget bruk vid olika dgarlésningar for
kraftvairmeanlaggningen. Forstudien har genomf6rts av Bjorn Kjellstrom Exergetics
Energisystemteknik AB. Lantbrukarna som inledningsvis ldimnade in forslag om
demonstrationsprojekt har parallellt med dessa studier deltagit i en kommunal upphandlingsprocess
dar malet forst var att etablera en kraftvirmeanldggning i Hokerum. Upphandlingen resulterade i
etableringen av en narviarmeanldggning och en ny lantbruksigd verksamhet startade.
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PROVELDNING AV KNUBBVED - Ar det méjligt att automatisera brinslematningen?
(2013)

Utifran en inldmnad idéskiss om automatisk hanteringskedja for knubbved (5-15 cm) uppstod behov
av en forstudie i samband med att lantbrukaren hade svért att fa in offerter fran leverantérer pa
lamplig forbranningsutrustning. Ingen kunde offerera en helhetslosning med garanti om full funktion.
Syftet med forstudien var att undersoka hur automatisk matning och eldning av knubbved kan fungera
i en vanlig sméaskalig pannanldggning. Framfor allt var fokus pa att studera hur matningssystemet
fungerar samt om forbranningsresultaten var tillfredsstillande. Inom ramen for studien proveldades
ca 5 m3 knubbved i en 200 kW biobrinsleanliggning avsedd for flis, pellets eller spannmal. Tva svaga
punkter i kedjan identifierades. Antingen méste sonderdelningsutrustningen utvecklas sa att inte s.k.
”andkubbar” med annorlunda form produceras och orsakar stopp vid inmatning i panna, eller s
maste inmatningen av kubben till pannan utvecklas s att inte vissa bitar riskerar att kila fast.
Forstudien har genomf6rts under ledning av Hogskolan Dalarna och tillsammans med lantbrukare och
Gévle-Dala Energikontor.

F

Figur 1.6. Brdnslet i sackar efter torkningen, samt ndrbild pa flis och knubbved och de stérre fraktion-
er och dndknubbar som férekommer i brénslet. Brénslet fotograferas med en stélskala som ér 30 cm
léng.

Figur 20. Brinslesortiment knubbved, mitt emellan flis och vanlig ved

Drivmedel fran striabrinsle (2013)

Syftet med denna forstudie har varit att utreda vilka tekniker som &r under utveckling och ge exempel
pa olika anldggningsleverantorer, kommersiella eller ndra kommersialisering fér att omvandla
strabranslen till drivimedel och eventuellt hogvardiga kemikalier. Studien tar d&ven upp hur stora de
eventuella anldggningarna behover vara och darmed ge svar pa hur stor mangd strabrinsle eller areal
som behovs for en anldggning. Forstudien har genomforts av Energitekniskt centrum ETC i Pited.
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Slutsatser och behov av fortsatta insatser

Malet med ett demoprojekt kan se lite olika ut beroende pa var man befinner sig i en utvecklingskedja.
Ett projekt kan handla om att verifiera att en teknik eller kedja fungerar och demonstrera denna sé att
fler kan bli intresserade av att utveckla en motsvarande kedja. Det kan ocks& handla om att utveckla en
del av en kedja for att kunna né en kommersialisering. Ett projekt kan ocksa handla om att testa och
bygga nagot helt nytt. Oavsett vilket typ av projekt det handlar om sa har demoprojekten inom ramen
for detta projekt genererat mycket kunskap och det giller d&ven de projekt som inte nétt dit som var
tankt fran borjan. Det dr ocksa en viktig kunskap att informera andra som funderar pé att starta upp
nagot, att det kvarstar utveckling innan en kedja/teknik d4r moget for markanden.

Projektet har lotsat fram och samordnat 10 olika demonstrations/utvecklingsprojekt med olika
verksamheter i olika delar av landet. Over 1000 personer har besokt de olika demonstrationsdagarna
som anordnats inom projekten. Dar till har projekten marknadsforts pé olika méssor, seminarier samt
figurerat i pressen vid ett flertal tillfillen.

Viktiga slutsatser fran projektet ar:

+  Genom att driva projektet som ett samarbete mellan Hushéllningssillskapet och SP, Sveriges
Tekniska forskningsinstitut, har projektet kunnat erbjuda kunskap, kontakter och samordning
inom hela bréanslekedjan, fran ravara till slutkund, vilket underlittat vid arbetet att forma
projekt dar hela brianslekedjan ar i fokus.

» Arbetsformen har varit till god hjélp for foretag som inte ar vana att soka
projektstod/investeringsstod, att planera och formulera ett projekt samt hitta
finansieringsmojligheter.

»  Arbetsformen har mdjliggjort besok hos foretagen vilket underlattat att hitta projekt som
passar in pé de kriterier som var stillda for att delta i ett demonstrationsprojekt.

«  Arbetsformen har moéjliggjort forbattrad kontakt och informationsutbyte mellan
demonstrationsprojekten genom gemensamma insatser pa massor vilket 6kar kunskapen hos
de deltagande foretagen.

«  Genom att utnyttja Bioenergiportalen som webplats har ny kunskap och aktuella handelser
fran projekten fatt en bra spridning.

«  Arbetsformen har gett en bra 6verblick 6ver omradet smaskaliga biobranslekedjor och gett
kunskap om fortsatta utvecklings-, och forskningsbehov inom omrédet.

« Pagrund av forandrat marknadsldge fran 2011 och framét vad géller efterfragan och pris pa
biobransle har det varit svért for flera av projekten att nd malet att bli kommersiellt
sjalvbarande och fa lonsamhet i brianslekedjan.

»  Ett utvecklingsspar ir att biomassa kan anvindas for en méngd olika andamal sdsom ravara

for olika industriprodukter inklusive forpackningar, kemikalier, textiler, byggmaterial,
djurfoder samt for energidndamal i form av el, virme och biodrivmedel.
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«  De exempel pa samverkan mellan forskare och foretag som etablerats inom projekten har visat
pa stora nytta av att ssmmanfoga akademi och praktik ute i foretagens praktiska vardag.

Behov av fortsatta insatser

Det finns idag flera exempel pa lyckade 16nsamma satsningar inom smaskaliga biobrénslekedjor och
dessa kan bli fler men det kravs mer kunskap och "nytdnk” samt att produktion vidgas och omfattar
biomassa som kan generera flera olika nyttor. Energiproduktion i form av virme, el eller drivmedel
kan kombineras med framstéllning av livsmedel, kemikalier, byggnadsmaterial, foder, vixtniring och
dylikt vilket kan starka produkternas lonsamhet.

Inom den forskningsagenda Lantbruksbaserad sméskalig bioenergi och biomassaproduktion som
tagits fram av SP och HS, lyfts flera forslag fram kring samordnande aktiviteter och fortsatta forskning
och utvecklingsbehov inom omradet.

En innovationsgrupp inom omrédet bioenergi och biomassaproduktion fran lantbruket dar foretagare

samarbetar med till exempel radgivare, forskare och foretradare fran anvindarsidan kan vara en vig
att fortsitta och utveckla det arbete som har paborjats inom detta projekt.
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Bilaga 1. Utlysning

Har Du/Ni ett foretag som med lite hjilp utifran skulle kunna utveckla en
ny biobransleverksamhet?

Sverige kan producera mer fornybar energi i form av biobrinslen. S&dan verksamhet kan stimuleras
genom bra utvecklings- och demonstrationsprojekt. Under dren 2011-2013 arbetar vi nationellt for att
lotsa fram 12 utvecklings- och demonstrationsprojekt for sméskalig biobransleproduktion med en
produktion pé 500 - 10 000 ton/ar.

For att projekt som arbetsform ska bli attraktivt och hanterbart for dig som jord- och
skogsbruksforetagare erbjuder vi radgivning inom foretags- och projektutveckling till de foretag som vi
tillsammans med var stodgrupp bedomer intressanta att lotsa fram som nationella
demonstrationsprojekt.

Som nationellt demonstrationsprojekt far foretaget:

e Hjilp med att ansoka om finansiering for att kunna utveckla en ny Il6nsam verksamhet som
ska sprida kunskap och inspirera andra foretagare till utveckling.

¢ Kontakt med andra foretagare som arbetar med flis, salix och ved samt tillgdng till
information om ny teknik och kunskap som kan gynna foretagets utveckling.

e Publicitet bl.a. via www.bioenergiportalen.se och andra medier dar foretaget presenteras pa
ett positivt satt.

e Mojlighet att initiera forskning pa omraden som av foretaget upplevs som outvecklade
och ett hinder for en férbattrad 16nsamhet.

For att passa in som sokande till “nationella utvecklings- och demonstrationsprojekt” bor f6ljande
kriterier uppfyllas:
e Slutanvindare/kopare bor inga i utvecklingsprocessen, hela systemlosningar, fokus lonsamhet
hela kedjan.
e Lantbrukare, markégare eller entreprenorer pa landsbygden skall engagera sig som
projektgenomforare eller projektdeltagare.
e Idenna anstkningsomgang prioriteras verksamheter baserade pa nagon av ravarorna flis,
salix eller ved.
e Projektgenomforarna ska visa pa framtida lonsamhet om foreslagna processer och utrustning
fungerar som avsett.
e Projektigaren och medverkande foretag ska ha ekonomisk status och lamplig kompetens for
att kunna genomfora projektet.
e 10 000 ton/ar som Gvre grians ar en avgransning for att sortera bort den storskaliga industrin.
Nedre gransen om 500 ton/ar sorterar bort renodlade gardssatsningar.
e Virdekedjan ska vara forankrad lokalt/regionalt.
e Brinslesystemet ska uppfylla EUs hallbarhetskriterier.

Anmilan:
Beskriv ert forslag pd max 2-4 st A4-sidor och mark det med "Utvecklingsidé om flis, salix eller ved”.

Forslaget ska vara konkret och anviands som ett verktyg for att fora en dialog med er som soker stod
och for att prioritera mellan inskickade forslag. Forslagen ska ge svar pa foljande fragor:

- Verksamhetsidé? (rdvara, omvandlingsteknik, kapacitet, slutprodukter etc)
- Varfor vill ni utveckla verksamheten?

- Hur ser verksamheten ut idag?

- Vilka ska genomfora utvecklingsarbetet?

- Vad vill ni uppné?

- Behov av aktiviteter?

- Ange uppskattad tidsplan

Valkommen att skicka in ditt forslag senast 26 april 2011 till:

38


http://www.bioenergiportalen.se/

Bilaga 2. Utlysning

Biobriansleforetagare med utvecklingsidéer sokes!

Anmadalan senast 31 januari 2012

Har Du/Ni en verksamhet som med lite hjilp utifran skulle kunna visa vigen for nya
biobrinslekoncept som inte ir vanliga idag?

Sverige kan producera mer fornybar energi i form av biobranslen. Sidan verksamhet kan stimuleras
genom bra utvecklings- och demonstrationsprojekt. Under &ren 2012-2013 arbetar vi nationellt for att
lotsa fram ytterligare nigra utvecklings- och demonstrationsprojekt for sméskalig
biobransleproduktion med en produktion pa 500 - 10 000 ton/ar.

For att projekt som arbetsform ska bli attraktivt och hanterbart for dig som jord- och
skogsbruksforetagare erbjuder vi rddgivning inom foretags- och projektutveckling till de féretag som
vi, tillsammans med var stodgrupp, bedomer intressanta att lotsa fram som nationella
demonstrationsprojekt.

Som nationellt demonstrationsprojekt far foretaget:

e Hjilp med att ansoka om finansiering for att kunna utveckla en ny lonsam verksamhet som
ska sprida kunskap och inspirera andra féretagare till utveckling.

e Kontakt med andra foretagare som arbetar med liknande révaror eller koncept samt
tillgang till information om ny teknik och kunskap som kan gynna féretagets utveckling.

e Publicitet bl.a. via www.bioenergiportalen.se och andra medier dar foretaget presenteras
pa ett positivt sitt.

e  Mojlighet att initiera forskning pd omraden som av foretaget upplevs som outvecklade och
ett hinder for en forbattrad l6nsamhet.

For att passa in som sokande till “nationella utvecklings- och demonstrationsprojekt” bor f6ljande
kriterier uppfyllas:

e Slutanviandare/kopare bor inga i konceptet, hela systemlésningar, fokus 16nsamhet hela
kedjan.

e Lantbrukare, markégare eller entreprendrer pa landsbygden skall engagera sig som
projektgenomforare eller projektdeltagare.

e Idenna ansokningsomgéng vilkomnas alla typer av verksamheter som baseras pa ravaror
fran skog och aker.

e Projektgenomférarna ska visa pa framtida 1onsamhet om foreslagna processer och
utrustning fungerar som avsett.

e Projektigaren och medverkande foretag ska ha ekonomisk status och lamplig kompetens
for att kunna genomfora projektet.
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e 10 000 ton/ar som Ovre grans ar en avgransning for att sortera bort den storskaliga
industrin. Nedre griansen om 500 ton/ar sorterar bort renodlade gardssatsningar.

e Virdekedjan ska vara forankrad lokalt/regionalt.

Viktigt vid anmélan!

Beskriv ert forslag pd max 2-4 st A4-sidor och mirk det med “Utvecklingsidé smaskalig
biobransleverksamhet”.

Forslaget ska vara konkret och anvinds som ett verktyg for att fora en dialog med er som soker stod
och for att prioritera mellan inskickade forslag.

Forslagen ska ge svar péa foljande fragor:

- Verksamhetsidé? (révara, omvandlingsteknik, kapacitet, slutprodukter etc)
- Varfor vill ni utveckla verksamheten?

- Hur ser verksamheten ut idag?

- Vilka ska genomf6ra utvecklingsarbetet?

- Vad vill ni uppna?

- Behov av aktiviteter?

- Ange uppskattad tidsplan
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Bilaga 3. Utlysning

Luftburen solviarme - en mdojlighet for torkning av flis

Hushaéllningssillskapet och Sveriges Tekniska Forskningsinstitut undersoker
mojligheterna att etablera soltorkningsteknik for flistorkning i Sverige.

Tekniken anvinds i andra linder som Osterike och Tyskland. Dér finns ett flertal anliggningar i drift
for torkning av flis. Principen bygger pa ett luftvirmesystem dar tak och véaggar utnyttjas for
solfingare.

-Genom enkla anpassade l6sningar ar malet att uppna en kostnadseffektiv teknik, sdger Cecilia
Wahlberg Roslund pa Hushallningssillskapet, som ocksa framhaéller solenergi som ett omrdde med
utvecklingspotential inom lantbruket.

-Darfor soker vi nu biobransleforetagare intresserade av att torka biobrénsle med hjilp av solvirme
och som vill delta i utvecklingsprojekt med finansiering fran Landsbygdsprogrammet, siager Cecilia
Wahlberg Roslund.

Kontaktperson Susanne Paulrud

tel 010-5165905
susanne.paulrud@sp.se
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