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Forord

Sverige har stora arealer outnyttjad odlingsmark som skulle kunna producera vardefulla produkter till
exempel med det flerariga och taliga griset rorflen. Redan pa 1700-talet omnamndes rérflen som en
intressant groda av Carl von Linné, och hans larjunge Hesselgren disputerade ar 1749 med en
avhandling om rorflen. Allt sedan dess har rérflen anvints och provats som djurfoder. Med tiden har
fler anvandningsomraden testats, bland annat som stré och biobrinsle.

Hushallningssillskapens Forbund har under perioden januari 2013 till juni 2015 gt och drivit det
nationella projektet Rorflen som affirsidé. Projektet ar ett resultat av och en fortsdttning pa det
vasterbottniska projektet Bioenergigérdar i ett nytt landskap som Lansstyrelsen drev 2008-2011.

Bioenergigardar hade huvudfokus pa rorflen som brinsle, bade stor- och smaskaligt och
Hushéllningssillskapet deltog med projektledning for ett delprojekt som handlade om sméskaliga
produktionssystem med rorflen i skogsbygder.

D4 priserna pa biobransle borjade sjunka under 2011 avtog intresset for rérflen som briansle och
alternativa anvandningsomraden prévades.

Fokus i detta projekt har darfor varit vilka produkter och marknader som kan vara intressanta och
skapa affarer for rorflen for att mojliggora en expansion med positiva effekter pa lokal ekonomi, klimat
och miljé.

Utvecklingsarbetet har finansierats av Jordbruksverket via Landsbygdsprogrammet.

Projektledaren vill tacka samtliga inblandade for gott samarbete!

Mala juni 2015

Cecilia Wahlberg Roslund, projektledare






Sammanfattning

Milj6- och klimatnyttor, nya affirer, mer odling pa 6verskottsmarker och en aktiv medverkan i
samhaéllets omstillning till en gron och biobaserad ekonomi har varit i fokus under projektperioden
2013-2015.

Bara fantasin sitter granser for vilka produkter som gér att utveckla av ett vixtmaterial som det
flerariga graset rorflen. Bland Sveriges rorflenodlare finns kunskap och erfarenhet av att producera
och leverera rorflen som brinsle, stré och foder.

Tillsammans med andra kompetenser som forskare, entreprenérer, kommuner, kunder och radgivare
finns potential att utveckla ménga nya spannande produkter till nytta for ett klimatsmart och hallbart
sambhille.

Genom detta projekt har ett flertal exempel pd nya samarbeten och produkter lyfts fram. Nu aterstér
att ta de samlade erfarenheterna och nya idéerna vidare. Det tar tid att utveckla nya verksamheter och
sarskilt inforsiljning av nya produkter pd marknaden kraver tdlamod, kommunikation och lamplig
forpackning.

Sverige har en lang tradition som kompetent ravaruleverantér medan kunskaper om silj och
marknadsforing, lyhordhet for marknadens behov och kommunikation ofta varit svagare omraden.
Det har visat sig dven i detta projekt och utmaningen med rorflen hittills har varit att det ofta ar en
groda pa overskottsmark och darmed bisyssla hos lantbrukarna. Foljden blir d& att fa odlare avsitter
den tid och det engagemang som krévs for att fa full fart p& utvecklingen.

Tack vare nagra eldsjalar och mgjlighetsinriktade odlare har 4ndé projektet kunna driva utvecklingen
framét och nu ar grunden lagd for fortsatt produkt- och marknadsutveckling.
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Inledning

Rorflen (Phalaris arundinacea L) ar ett livskraftigt grias som uppmarksammats for sina egenskaper
dnda sedan 1700-talet nar Linné upptackte rorflen i Skéne.

1806 framhéller Retzius att rorflen skattas hogt som fodergris i Lappland, pa grund av sina hogre och
béttre skordar dn andra gras.

Rorflen ar ett flerarigt ca 2 m hogt gras med styvt och kraftigt strd som véxer vilt i storre delen av
landet. Det har god vinterhirdighet och forekommer sarskilt pa vat- och 6versvimningsmarker.
Hygglig avkastning fas pa de flesta marktyper och rorflen fungerar bittre &n ménga andra grodor pa
sdmre marker som torv- och myrmarker (med fungerande drénering).

Av de ca 800 hektar rorflen som odlas i Sverige finns nistan 500 hektar i norra landsédndan.
Gréset har potential att kunna odlas pd ménga av landets nedlagda/outnyttjade arealer och ge
fornybar ravara i samhillsomstillningen fran fossilberoende till biobaserad ekonomi.

Argumenten for rorflen hittills har varit att det ar en energieffektiv groda som med ritt etablering och
skotsel kan odlas i minst 10-15 ar. Vanliga jordbruksmaskiner kan anvandas vid anlaggning och skord.

Slatter sen host eller tidig var och varbargning ger torrt material till bransle eller str6 medan en gron
sommarskord kan anvindas som biogasravara eller foder.

Bransleegenskaperna forbittras av vinterns urlakning. Rorflen kan balas, falthackas, briketteras och
pelletteras. 1 hektar rorflenvall kan producera ca 15 000-35 000 kWh, 4-10 ton Ts eller 5-8 ton gron
skord.

De senaste dren har rorflen fatt vall-, gards- & restaureringsstéd via Jordbruksverkets
Landsbygdsprogram.

Nir det visterbottniska projektet Bioenergigardar avslutades fanns ett behov av att féra utvecklingen
vidare genom Okat fokus pa anvindningsomréden och marknad.

Detta projekt har darfor haft just anvindningsomréadet och affaren i fokus for utan Il6nsamma
produkter blir det ingen utveckling enligt det ekonomiska system vi har i Sverige idag.



Projektidé och mal

Landets rorflenodlare behover mer kunskap om alternativa anvindningsomraden for rorflen samt
okad samverkan med varandra och med olika typer av anviandare for att kunna utveckla nya affarer.
Avsittning till anvindare mot betalning som kan ge 16nsamhet for produkten, kan utoka landets
odlingsarealer av rorflen och darmed 6ka produktiviteten pa ménga marker som idag inte ar
lonsamma eller produktiva. Rorflen kan bade kort- och 1angsiktigt bidra med ett betydande tillskott av
fornybar energi samtidigt som oanvind mark halls i hdvd till dess den eventuellt bli 16nsam for
livsmedelsproduktion. Fler smaskaliga lokala rorflenaffarer déar rorflen som stré anviands som
konjunkturutjimnare, kan 6ka den lokala forsorjningstryggheten, uppfylla miljomél om mangfald och
oppna odlingslandskap samt stirka landsbygdens ekonomi och service.

Alternativet rorflen som stré medverkar till en sammantaget 6kad anvandning av &kerenergigrodor
eftersom valfriheten mellan rérflen och halm som stro eller bransle gor att kontinuiteten i odling och
bransleaffarer kan uppratthallas. Rorflen har en viktig roll i den s.k. “grona omstillningen”.

Mal

Projektets mal ar att utveckla anvindningen av rorflen sa att nya affiarer kan genereras och sikra
befintlig odlingsareal samt stimulera till en nationell expansion av rorflenodlingen. For att klara
konjunktursviangningar pa energimarknaden anvinds rorflen som stro i affarskonceptet. Mer
rorflenodling pé idag outnyttjade arealer ska tillfora samhillet ytterligare fornybar energi, starka
landsbygdens lokala ekonomi samt bidra positivt i klimatfragan.

Delmal i projektet ar att:

« Delta/samverka med SP om test och utvirdering av rérflen i fem pannor (Reka, Veto, Linka,
Ariterm Multijet, Frohling Turbomat, testpannor i storleksintervall 30 kW-500 kW) attraktiva
for en sméskalig marknad (pé gardar och i narvarmel6sningar). SP har fatt forskningsmedel
via Energimyndigheten. Kunskapen om vilka pannor som fungerar bast med rorflen ar viktig
vid nyinvesteringar. Testet bygger pa de kriterier for rérfleneldning som identifierats i SP
rapport 2011:06 Smaskalig forbranning av rorflen - inventering och virdering av tillganglig
teknik. http://hs-nord.hush.se/?p=13302&m=4470

»  Utveckla och anpassa rorflen som brénsle i smaskaliga virme- och kraftvirmecentraler. Efter
projektet ska minst tre virmecentraler under 3 MW ha introducerat rorflen som del i
branslemixen.

» Identifiera och kontakta fem nya brinsle- eller virmekunder.

»  Utvidrdera och utveckla gronskordad rorflen som biogasravara vilket kan majliggora 16nsam
biogasproduktion i anldggningar som utan rorflen skulle ha for liten substratvolym.

« Landets rorflenareal ska ut6kas till minst 1000 ha ar 2015 motsvarande minst 25 GWh eller
energi till 1000 villor.

o Utveckla det nationella natverket for rorflenodlare och anvandare.

« Utvardera och introducera rérflen i minst en ny process for framstillning av varme, el
och/eller drivmedel tex pulvereldning, torrefiering, forgasning, pyrolys, metanol, etc.


http://hs-nord.hush.se/?p=13302&m=4470

Projektorganisation

Hushéllningssillskapens Service AB har fungerat som projektigare med ansvar for organisation,
samordning, uppfoljning, budget, rekvisitioner, informations- och kunskapsspridning samt
slutrapportering.

Cecilia Wahlberg Roslund anstélld hos Hushallningssallskapet i Norrbotten-Vasterbotten har varit
projektledare via ett underleverantorsavtal.

De mest aktiva projektmedarbetarna och rorflenodlarna som deltagit i och drivit utvecklingsarbetet
har varit Sven-Erik Wiklund, Bo Lundmark, David Karlsson, Ingemar Johansson och Anders
Erlandsson.

Externa konsulter som medverkat har varit SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
Hushéllningssillskapet Konsult, Hushéllningssillskapet Sjuharad, Hushallningssallskapet Varmland,
Rejlers, Ekcom samt de foreldsare som deltagit vid olika konferenser/seminarier.

Rorflenodlarna har praktiskt och i dialog med projektet forsokt utveckla olika rérflenprodukter och
dess affarer genom att fora en dialog kring olika 16sningar, gora praktiska tester, signalera
forskningsbehov och delta i evenemang kring informationsspridning.

Malgruppen for projektets aktiviteter har varit befintliga och potentiella rorflenodlare, entreprenorer,
och rdvaruanviandare/kopare.



Omvarldsforandringar

Nar projektet skrevs och malsattningar formulerades fanns fortfarande ett intresse och majlighet for
rorflen som alternativt biobransle. Under 2014-2015 har samhillets fokus pa energi fran vindkraft och
sol Okat, tillgdngen pé biobransle har varit god och det styrande skogsflispriset minskat i kombination
med ett 1agt elpris, vilket gjort att intresset for rorflen som brinsle i princip har upphort.

Det kravs ett pris pa minst 200 kr/MWh for att rorflen som oféradlat biobransle ska vara 16nsamt for
odlaren.

Figur 2 Prisutveckling fiir triidbriinslen och torv, viirmeverk, kronor/MWh, lipande kvartalspriser
Figure 2 Price development on wood fuels and peat, distict heating plants, SEX/MWh, current quarterly prices
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Killa: Energimyndigheten

Samtidigt har Skogsindustrierna kraftsamlat for att stimulera utvecklingen av nya biobaserade
produkter, bland annat via den plattform som kallas BioInnovation, se www.bioinnovation.se.

Aven Lantbruket kan utveckla manga nya biobaserade produkter som kan ersitta fossila.
Hushallningsséllskapet, SP och LRF har under 2014 arbetat med en Forsknings- och
Innovationsagenda for Lantbrukets biomassaproduktion som har kommunicerats med bl.a.

BioInnovation. Se http://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/811.pdf

Fokus i detta projekt har darfor varit att underséka s& manga omrédden som mojligt, garna i
kombinerade processer som kan ge bade energi i ndgon form och andra produkter till nytta for
samhillets omstillning till fossilfrihet.


http://www.bioinnovation.se/
http://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/811.pdf

Planerade och genomforda Aktiviteter

Planerade aktiviteter:

-En nationell konferens dar befintlig och aktuell forskning och fakta om rorflen presenteras.
Presentation av goda exempel pé rorflenaffarer, kunskapsutbyte och stimulans av det nationella
natverket for rorflenodlare och anvindare.

-Dialog med pannleverantorer och bevakning av rorflentester i utvalda pannor i samverkan med SP
och det projekt som startar februari 2012 och avslutas oktober 2013.

-Uppsokande av och dialog med potentiella rorflenkunder. Etablera nya affarer.
Utveckling av framtida anvindningsomréden:
-Dialog med SLU Robécksdalen och Bioendev om rorflen i torrefieringsprocessen.

-Dialog med ETC i Pited och Svensk Forgasningscentrum vid Lule& Tekniska Universietet om rorflen i
forgasningssammanhang via VIPP piloten och Hortlaxanldggningen samt nya pyrolyspiloten.

-Dialog och samverkan med Biogasaktorer om gronskordad rorflen som biogassubstrat, tex Biogas
Norr, Vist, Syd, Mitt, Sydost, Energigas Sverige, Svenskt Gastekniskt Center, SGC mfl.

-Bevakning av och delaktighet i nya processer for framstillning av virme, el och drivmedel dar rorflen
kan passa som ravara.

-Deltagande vid relevanta missor och seminarier: kunskapsspridning o omvarldsbevakning, tex
Internationel conferens Reed as a renewable resource, 14-16 feb 2013 University of Greifswald,
Germany, Borgeby Faltdagar 26-27 jun 2013, Svebiokonferenser etc.

-Kommunicera nya kunskaper, erfarenheter och utvecklingen for rorflen bl.a. via Bioenergiportalen.

Genomforda aktiviteter
En 16pande dialog med branschens aktorer samt foljande aktiviteter:

Ar 2013

Dialog med Biogas Norr om rorflen som biogassubstrat.

Dialog med Skelleftea kommun om rorflen som substrat vid Tuvans biogasanldggning.
15 feb Mote med Rorflenodlarféreningen i norr, projektpresentation och aktivitetsplanering.

11 apr Pited  Rorflen, en ravara for forgasningsteknik till varme, el, drivmedel?
Studiebesok Energitekniskt Centrum och Hortlax kraftvirmeanliggning

18 apr Orebro Seminarium: Aktuella anvindningsomréiden for rérflen? Nya rorflenaffirer?
Studiebesok vid Orebro Biogasanlidggning som rotar gris.

7 maj Siked  Roflenodlarmote Vasterbottens odlare
Véarens skord, hur gar det? Leveranser till olika kunder, stro- resp.
energikunder? Rapport frin rérflendagen i Orebro
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2013-2014

Ar 2014
Jan

12 feb Lycksele

26 mar Lappe

Apr

7 maj Sundsvall

15 maj Boliden

20 maj

3 juni

3 juni

10 jun Ersmark

18 sep

2 okt

9 okt

23-24 okt

Stod till: Rorflen som stromedel i djupstrébaddar for notkreatur
Linnéa Holmstrom Examensarbete Husdjursagronomprogrammet SLU Alnarp

Kartlaggning rorflenskoérd 2013, av Glommers Miljoenergi (telefonintervjuer)

Aterkommande dialog med Jordbruksverket om grodkoder och stéd till rérflen

Resultat pa initierad samverkan via projektansokan; Beslut fran Energimyndigheten
om stod till forskningsprojekt hos ETC, Energitekniskt Centrum i Pitea.
1,9 miljoner kr till Férbranningstester av pyrolysolja tillverkad fran rorflen

Seminarium: Gronskordad rorflen till biogas? Varskord till stré och sommarskord till
biogas?

Demonstrationsdag hos Lappe Energiteknik dar smaskalig pellettering av rorflen
visades. (Samverkan med projekt Smaskaliga Biobrénslekedjor)

Beslut frén Energimyndigheten om st6d till initierat forskningsprojekt hos JTI,
Institutet for jordbruks- och miljoteknik. Ca 1 miljon kr till Innovativt kombisystem
— rorflen till biogas, str6 och brinsle i norr.

Mote med lantbrukare i Vasternorrland. Mojligheter med Rorflen?
Initiativ frdn Lansstyrelsen.

Anpassad hantering av rorflen for basta stro.

Telefonmote om rorflenpellets och aktuella tekniker.
Erfarenhets- och kunskapsutbyte mellan Erlandsson Nybro, Malmberg Lippe och
Lundmark Glommerstrask.

Telefonmote med rorflenforskarna Palmborg SLU, Stoltz och Wallenhammar HS
Konsult. Diskussion om troskning av rorflenfré och svensk froproduktion, FoU
fragor utifran odlarnas behov, samverkan mm.

SVT-Visterbottensnytt, reportage om rorflen i Fartrask Mald och Glommerstrask.
http://www.svt.se/nyheter/regionalt/vasterbotten/branslet-som-blev-till-stro

Rorflenstro - ett alternativ till span! Presentation av GMEs virmebehandlade stro,
samt visning i stall.

Mote om utveckling av stroproduktionen med Biomasserteknik och marknadsfragor

Skypemote, diskussion om hastmarknaden, mélgrupper, marknadsforing, salj,
distribution.

Mote med Swerea Sicomp, IKEA, GME o rorflenodlare om mdajligheter for rorflen
som révara i plast och biokompositer.

ELMIA Lantbruksmaissa, foreldsningar och utstéllning i monter
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http://www.svt.se/nyheter/regionalt/vasterbotten/branslet-som-blev-till-stro

19 nov

Ar 2015

5 feb

19 feb Skellefted

Feb-Maj

24 mar Nybro

27 april

7 maj Vannas

3jun

Forstudier:

Telefonmote om Rejlers kalkyler och gérdskoncept for effektiv stroproduktion

Skypemote med polska leverantoren Asket om teknikutveckling for att anpassa
Biomasser till effektiv gdrdsproduktion av stro.

Rorflen i frilandsodling, workshop produktutveckling med Kirsten Jensen, Vistra
Gotaland

Test med rorflenstro i kycklingstall, Kalmar.

Slutseminarium om olika anvindningsomraden och visning av senaste versionen av
Biomasser skruvpress med polska leverantéren Asket.

Test med rorflen fran Ostanbick i Biomasser demo.vagn kompletterat med de nya
“elefantsnablarna”.

Samverkan med JTI om rorflendag med presentation av forskningsresultat for
gronskordad rorflen till biogas samt visning av den polska skruvpresstekniken
Biomasser.

Mote med Swedfungi AB om rorflen som substrat vid svampodling.
Stroproduktion pa gard, Rejlers

Kartlaggning av tillganglig teknik och kunskap i Kina for att tillverka
konsumentartiklar tex muggar, tallrikar o dylikt av biofibrer, Ekcom

Resultatspridning och kommunikation

| ENERGIPC

Nu utvecklar vi affarer for energigraset  sesven
rorflen —en betydelsefull ravara i den
grona samhallsomstaliningen!

Projektet har haft egna websidor med 16pande
rapportering pa Bioenergiportalen och
Hushéllningssillskapets web.

Aktiviteter har annonserats i internetkalendrar,
nyhetsbrev, e-post, dagstidningar och lantbrukspress.
www.bioenergiportalen.se www.hushallningssallskapet.se
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Genomforda studier

Stroproduktion pa gardsniva

Rejlers har genomfort en studie for att undersoka majligheten till en 16nsam

produktion av ett virmebehandlat stromedel i liten skala pa gardsniva. S e
En gardsnira produktion har flera fordelar, dels minskas kostnader for Forstudie/utredning:
transporter da ravaran finns nara girden och kunder finns i niromradet, Stroproduktion pa gardsniva

dessutom skapas arbetstillfallen lokalt och jordbruksarealer som idag inte
brukas kan anvindas for odlingen.

Studien har utgatt ifrdn den polska skruvpressteknik som Glommers

Miljoenergi har anvant i sin mobila briketteringsanlaggning sedan 2010.
Anlaggningen i Glommerstrask har tva egenskaper som gor den svér att
applicera pa gardsnivi. Anldggningen har ett stort effektbehov som kraver
elanslutning med hog stromstyrka (80 Ampere) och produktionen s
kraver standig 6vervakning av personal.

Fem olika alternativ har granskats och bygger pa bal- respektive bulkhantering av rdvaran samt
utrustning for att hacka/riva ingdende material frén strdlangd 0-200 mm till strilangd 0-50 mm.
Alternativ 5 visade sig vara det mest lonsamma forslaget och klarar ocksé kravet pa 1ag effekt- och
stromférbrukning (< 20 A).

Stack med torr

De ekonomiska berdkningarna baseras pa en gard med 20 ha rorflen vilket ger drsproduktion pa 70
ton stré. Produktionskostnaden ligger mellan 1700 — 1850 kr/ton att jamfora med ett pris till siljledet
pa 2000 kr.

Sammanstillning av kostnader och resultat vid arsproduktion 70 ton

Alt Beskrivning Kapacitet Investering  Driftskost Resultat Sakring(A)
1 Duo, Bal 140 kg/h 302 000 kr 1761 kr/t 16738 kr 50
2 Duo, Bulk1 140 kg/h 314 000 kr  1754kr/t 17223 kr 50
3 Solo, Bal 60 kg/h 214 000 kr 1851 kr/t 10431 kr 32
4 Solo, Bulk 1 60 kg/h 229 000 kr 1825 kr/t 12239 kr 32
5 Solo, Bulk2 60 kg/h 168 ooo kr 1701 kr/t 20904 kr 16

Rapporten i sin helhet finns pa
http://hushallningssallskapet.se -content/uploads/2015/04/851.pdf
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Marknadsundersokning i Kina

Ekcom med kontor i Skellefted och Kina har undersokt tillgéanglig teknik for tillverkning av
konsumentprodukter baserade pé vixtmaterial som gris och bambu.

Produkter av tex bambu och risskal finns redan p& den svenska marknaden och i omstillningen till
fossilfrihet finns ett samhillsbehov av att fasa ut ménga produkter som idag tillverkas av fossil olja.

Exempel pa produkter fran Kina och Asien som siljs av Indiska och Lapland Ecostore:

Ekcom’s sokning resulterade i flera kontakter varav tvé extra intressanta:

Anhui Runhuixiang Plant Fiber Biotechnology Co., Ltd.
med egen produktion och exportforsiljning till Amerika och Europa.

Professor Guizhi Gao vid Nanjing University of Science and Technology
med gedigen kunskap och teknik men dnnu ingen kommersiell produktion.

Raw material: Bamboo ,Chaff Wheat straw

Manufactured in products:
Tableware Flower pots pet bowl etc

G

fertilises the soil starting the
product lifecyle once ]

3 L
enviroarc
product lifecycle

From natural
Back to natura‘

-

—_— =

Bacteria and micro organism = — —— / -

break dowm the product
Product is use ,showing

better performance than

Protfuct is disposed of via traditional s 5 < k
traditional ceramics and plastics

means into landfills or composted

Enligt professor Gao kan samma teknik och metod anvéndas vid tillverkning av rorflenprodukter.
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Marknadsundersokningen indikerar att nyckeln till framgang for denna typ av produkter ar receptet
for blandningen av ravarorna i form av vixtbaserat pulver, additiv och limdmne. Tekniken finns och
fungerar for den som har kunskapen. Radmaterialets densitet verkar ha viss betydelse.

Olika siffor som framkommit ar:

4-6 produktionslinjer dr normalt for att tillverka konsumentprodukter.
En linje kostar ca 30 000 USD motsvarande 266 000 kronor och 6 linjer ca 1,6 miljoner kronor.

En annan indikation pa investeringskostnad siger ca 240-320 000 USD motsvarande 2-3 miljoner
kronor for en produktion pa 1,5 ton per dag.

1. FE T E##2: main technological process:
the techniques are nearly the same if we use Reed Grass
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Resultat, slutsatser och behov framover

SP Rérflen som bransle
% Testade pannor och rekommendationer

Maluppfyllelse

Fastbrinsle

Av projektets sju delmal har de tvd om nya virmecentraler och
branslekunder prioriterats ned pa grund av marknadslaget.

Trots detta har information om rérflen som brinsle spridits och SP’s folder
med rekommendationer om pannor och hantering lyfts fram.
http://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/701.pdf

Foder
SLU har under projektperioden bedrivit forskning om rérflen som foder till dikor, se
http://www.greppa.nu/arkiv/nyhetsarkiv/2014-12-12-rorflen---ett-intressant-foder-till-
dikor#.VXVlcekwodi

Det har framkommit att histdgare i Umeétrakten kopt sommarskordad rorflen for att med gott
resultat utfodra hastar med lagt energibehov.

Det finns ocksé erfarenheter av att anvanda rorflen som strukturfoder till mjélkkor istillet for halm.
Olika typer av foder kan allts& produceras och skordetidpunkt och hantering avgér smaklighet och

funktion.

Rorflen innehéller s.k. alkaloider som kan ge bitter smak och forsamra djurhilsan vid for stora doser.
Vilda djur undviker ofta rorflen. Far och lamm ar mycket kénsligare 4n nétboskap, och undviker
rorflen vid halter pa 0,4-0,6% TS.

Enligt University of Minnesota (Craig C. Sheaffer, P.R. Peterson, N.J. Ehlke) har de i Sverige vanliga
sorterna Venture, Palaton och Chiefton 14g alkaloidhalt.

Uppmaitta viarden nedan visar alkaloidhalter i blad vid vegetativt stadium.

Om fodret innehéller 50% stra s halveras virdet.

Table 5. Total alkaloid concentration in leaves of reed canarygrass varieties sample at a
vegetative stage (~12 inches tall).

Variety Alkaloid %
Venture 0.19
Palaton 0.20
Marathon 0.23
Chiefton 0.24
Rival 0.24
Vantage 0.26
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Stro
Rorflen som stromaterial i stallar och ladugérdar har testats pé olika héll och i olika form under
projektperioden.

Glommers Miljoenergi har utvecklat ett virmebehandlat str6 med mindre dammbhalt. Med hjélp av
den polska skruvbriketteringstekniken Biomasser hettas materialet upp till minst ca 100 grader vid
pressning av briketter (270-300 grader i pressen).
Processen binder damm och hygieniserar materialet.

BIOMASSER® DUO type BS210. Temperature at the
output of the forming sleeve 147 deg. C

The briquette temperature when leaving the machine
is in range 75-111 deg. C.

Briketterna rivs sedan till “flingor” med en volymvikt pa ca 200 kg per m3.

Detta foradlade stro har testats i hést-, svin- och kycklingstall samt i ladugardar med mjolkkor och
ungnot.

De samlade erfarenheterna sager att badden blir stabilare och mjukare jamfort med spén, vilket ger
farre liggsér. Det damm som forekommer ar tyngre och lagger sig fortare utan att yra runt.

Metoderna for mockning ar vildigt olika. Stréet kan upplevas tyngre att mocka men samtidigt ligger
stroet mer still i spade vid inskottning vilket kan minska spill och stidning. Flertalet upplever stroet
drygt. I kycklingsstallet har ocksd ammoniakmaétningar genomforts for att jimfora med kutterspén och
torv. Sammantaget vixer intresset for det foradlade stréet som inledningsvis levererats mest i
storsick. Utvecklingsarbete pagér for att kundanpassa och hitta kostnadseffektiv paketeringsteknik for
komprimerade strobalar. Mer info. om foradlat str6 finns pd www.glommersmiljoenergi.se/rorflenstro

Véarbargad rorflen i rund- eller fyrkantbal dr den vanligaste stroprodukten som siljs och ofta anvinds
av kottproducenter med djupstrobadd.
Agronomstudent Holmstréom visade i sitt examensarbete 2014 att rorflenstro har likvardig

uppsugningskapacitet som span och halm medan hastigheten skiljer. Kutterspan suger upp vita
snabbast och torv kan suga upp storst volym.

Den storsta vinsten med att byta ut spadn mot tex rorflen ar att vardet pa godseln hojs och darmed kan
tex histanldggningar med avsattningsproblem for godseln hitta nya 16sningar.

Odlarinventering

Den inventering (telefonintervjuer) som projektet genomforde vintern 2013-14
visar att 82 av 100 odlare svarade pé fragor om skérden 2013.

De intervjuade odlarna hade tillsammans 658 ha rorflen av landets ca 800 ha.
Av dessa 658 ha skordades minst ca 400 ha 2013.
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38 odlare uppger att de sélt eller anvint rorflenet som stro, 10 odlare uppger att de salt eller sjélva
anvant skorden som brénsle. 3 odlare anvéande rorflen till viltdker och négra hade bara putsat grédan
eller brant upp den.

Framtidsplanerna handlade om avveckling hos vissa och hopp om biogas eller andra
anvandningsomraden hos andra. Str6 var det ledande spéret narmaste framtiden. Ett fatal planerade
varskorden 2014 till briansle, nagra nyttjade branslet i egen energiproduktion och de virmeverk som
kopte rorflen var Nybro Energi och virmeverket i Vislanda.

Rorflen till biogas

Malet om gronskordad rorflen som biogasravara har uppfyllts genom att Hushallningssillskapet i
samverkan med JTI, Institutet for Jordbruks- och miljoteknik sokt och genomfort ett
forskningsprojekt finansierat av Energimyndigheten. Projektet har samverkat med lantbrukare i
Hammerdal och Viannis som planerar for godselbaserade biogasanldggningar med vall

som kompletterande substrat.

Malsdttningen med projektet var att fi fram skordenivaer och biogasutbyte per hektar utifran verkliga
odlingar i norra Sveriges klimat. Aven urval av bista tillférselkedja, ekonomiska kalkyler och
informationsspridning har ingatt i arbetet.

Tva olika skordesystem har undersokts:

v

@) (o)

Trots en regnig host, istdcke och en kidmpig start pé viaxtodlingssisongen 2014 blev utfallet foljande:

JTI SLU JTI SLU JTI SLU

Torr skord varen
efter
1 g

Avkastning kgTS/ha 3201 7795 3855 5191 7055 12986
Metan- m3 312 263 274 249

produktion metan/

(90%) tonts

Metan- MWh/ha 9,9 20,4 10,5 12,8 20,5 33,2
produktion

Kailla: JTI (JTTs siffor avser skord i Vastra Spoland och SLU’s avser Robacksdalen)

En intressant aspekt som framkommit ar att vid scenariot en grén sommarskord till biogas féljd av en
torr varskord till stro elimineras risken for fr6 i stroet da atervaxten aldrig hinner bilda fron.

JTI har i annat projekt visat att just valet av stro ar viktigt for biogasutbytet. Godselleverantorer till
biogasanlaggningar bor undvika det vanliga stromedlet span. Rorflen ar ett battre stroalternativ.
Stromedlets inverkan pa biogasproduktionen:
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Okad rorflenareal

Projektmalet om en 6kad rorflenareal har visat sig svért att folja upp. Jordbruksverkets rorflenstatistik
grundar sig pa grodkod 63 (energigris) som ska anvidndas nar rorflen odlas for energi- eller
stroandamal. Vid samtal med odlare har framkommit att vissa anmalt sina rérflenvallar som trada nir
de inte vet om de har kunder och ddarmed kan skérda. Sedan kan det finnas de som odlar rérflen som
foder eller bete och da anvands ytterligare grodkoder.

2014 &rs statistik for grodkod 63 visade pa 603 hektar rorflen men med tilligg av de kdnda odlare som
anvant annan grodkod dr en mer korrekt siffra minst 745 hektar, troligen mer.

SAM ansokan varen 2015 indikerar pa 620 ha med grodkod 63.

Nationellt odlarnitverk

Malet om att utveckla det nationella nitverket for rorflenintressenter ar uppfyllt genom att ett antal
motesplatser arrangerats dar lantbrukare fran olika regioner tréffats och bytt kunskap och
erfarenheter. Natverket fortydligas genom en gemensam websida som ska synliggora gruppen och de
affarer som utvecklas, se www.rorflenodlarna.se

Nya processer

Senaste dren har Bioendev och Umed Universitet arbetat med att undersoka och utveckla tekniken f6r
torrefiering av biomassa. Rorflen har funnits med som en av ravarorna vid olika tester. Mer
information finns pd www.bioendev.se och

http://www.forskning.se/nyheterfakta/nvheter/pressmeddelanden/gronareframtidmedsvartapellets.
.776bfdfd14d77ad8fccesd.html

Malet om att introducera rorflen i minst en ny process har uppfyllts via det forskningsprojekt som
initierats och genomforts i samverkan mellan Hushéllningssillskapet och SP ETC (Energy Technology
Center AB) i Pitea. yey
Hushallningsséllskapet organiserade réavaruleverans av rorflen fran odlingar .
som ger olika askhalt (Glommerstrask och Kage).

SP ETC tillverkade vintern 2014-15 86 kg pyrolysolja i pilotanliggningen,

en cyklonreaktor med kapacitet pa 10-100 liter olja per dygn.

Cykion

Oljan testades sedan i olika forbranningstillimpningar och karaktariserades.
Jamforelser har gjorts med révaror som har ligre halt askbildande dmnen (stamved av tall/gran).

Resultatet visar att det gar utmarkt att gora pyrolysolja av en askrikare ravara som rorflen.
Ca hilften av materalet blev olja och 10-15% koks/biokol. Den gas som bildas anvands i processen.
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Oljeutbytet ar jamforbart med olja fran stamved av gran och tall. Pyrolysolja skiljer sig fran fossil olja
da den innehaller syre, vatten, har pH 2-3, ej ar blandbar, ar korrosiv och har samre
lagringsegenskaper.

Energidensiteten 6kade 200 génger. Forbranning av rorflenolja dr enklare dn forbranning av
rorflenpulver som ger mer partiklar och beldggningar. Askhalten i rorflensoljan ar tex < 0.1 vikt%
vilket kan jamforas med ca 2.5 % i det testade pulverformiga rorflensbrinslet.

Pyrolysolja framstilld via snabb pyrolys frin cellulosabaserad biomassa anses ha stor potential som
fornyelsebar energikilla. I jimforelse med fasta biobranslen &r oljan mer homogen, pumpbar, har
hogre energitiathet och lagre askhalt.

Pyrolysolja har dirmed manga potentiella anvindningsomraden; som fornyelsebart fordonsbrinsle, i
forbranningstillimpningar, som fartygsbrinsle eller grona kemikalier.

Tekniken anses ocksé kunna tillampas relativt sméskaligt ndra ravaran.

Mer information om drivmedel fran strérivara finns i tidigare studie, se
http://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/700.pdf

Rorflen har ocksé introducerats i en annan ny process. Hushéllningssillskapet har tillsammans med
Swerea Sicomp utformat och fatt finansiering for ett forskningsprojekt om rorflen till biokompositer.

Rorflen till komposittillampningar

Stiftelsen Lantbruksforskning

Glommers Miljsenergi, Plastteknik, Hushallningssallskapet, Swerea SICOMP och LTU har
beviljats ca 2MSEK fér att underséka mojligheterna att anvéanda rorflen i
komposittillampningar

Fibrernas
potential

swerea sicomp
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Rorflen till komposittillampningar
Stiftelsen Lantbruksforskning

+ Studien omfattar:

+ Rorflen som armering: karaktarisering av fiber, studie av tillverkningsparametrar for olika
typer av vavar, karakterisering av mekaniska egenskaper hos rorflenskompositer med
langarkorta fibrer. Utvinning av cellulosafibrer fran rena cellulosafibrer till
nanocellulosa=»sammanfattning och utformning av framtida forsknings- och
kommersialiserningsmajligheter.

+  Kompositutveckling: formulering av termoplastkomposit for tillverkning av testprodukter.
Produktions- och materialtekniska fragor som hur hég fiberhalt man bér ha, anpassning av
processparametrar for att f god dispergering och kompatibilitet mellan rérflen och plast
studeras. Fler lampliga demonstratorer kommer att utvarderas under projekttiden.

+ Demonstration: Fardig produkt tillverkas, testas och demonstreras

+ Resultatspridning: presentation av forskningsresultat hos malgruppema lantbrukare,
faradlingsforetag och majliga slutanvandare via slutseminanum i kombination med
demonstration.

swerea|sicomp

Den studie som Rejlers genomférde med syftet att utveckla och
anpassa den polska skruvpresstekniken Biomasser har lett till en
Okad dialog med polska leverantoren Asket. (www.asket.pl)

For Asket ar det en nyhet att nagon vill anvinda Biomassertekniken till att gora stro, antingen via s
16sa briketter att de ramlar sonder alternativt genom att riva briketterna. Val av metod styrs av vilka
kvalitetskrav som onskas, tex uppnadd tid och temperatur for hygienisering.

Efter visningsdagen i Vistra Spoland inkom tips pa att rorflen borde kunna anvindas som substrat vid
svampodling. Ett méte holls i juni 2015 med den kinesiske foretagare som startat produktion av
ostronskivling i Vasterbotten. Swedfungi kommer att testa virmebehandlat rorflenstré och dven hela
briketter for svampodling i host.
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Slutsatser

Bara fantasin sitter granser for vilka produkter som gar att utveckla ur vixtmaterial som rérflen.
Under projektperioden har féljande produktomraden varit i fokus:

Fastbrénsle

Foder

Djurstro

Biogasravara

Révara till forgasningsprocess som ger pyrolysolja med potential for produktion av virme, el,
drivmedel, grona kemikalier, bioplast, vixtniaring mm

Révara for torrefiering, dvs rostning av biomassa for effektivare branslen och grona kemikalier
Fiberravara till komposterbara/biologiska konsumentprodukter

Fiber i lattvikts biokompositer

Viltdker (gomstille, barriar mot vildsvin?)

Virldens bista trada

Tackmaterial (gronmassa/torr halm) eller révara till nya produkter vid tradgards-
/frilandsodling, tex vaxtnaring, planteringskrukor, pressade tickande mattor, skuggvav,
isolering av bikupor etc.

Milj6tjanster, tex Rening av fororenade jordar eller avloppsvatten i kombination med
réavaruproduktion

Révara till dissolvingcellulosa och biprodukter, pappersmassa

Substrat vid svampodling

For att dstadkomma I6nsamhet ar det en fordel om ett flertal produkter kan framstillas i en

kombinerad process, dvs mangfunktionell anvindning av ravaran.

Ett hinder for utvecklingen kan mojligen vara den osékra tillgdngen pa utside.

Scandinavian Seed (f.d. Sval6f Weibulls) har haft en kommersiell svensk produktion av rérflenfro via

sorten Bamse. Olonsamhet har dock gjort att de lagt ned denna fréodling som troligen var som storst

2007-2008.
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Véren 2013 efterlyste projektet utsdde hos de svenska aterforsiljarna och forst fanns inget fro att fa tag
pé men sedan importerade Lantménnen ospecificerat fro frdn Europa, eventuellt Tyskland.

Enligt en froséljare finns inte rorflen pd EU’s sortlista vilket eventuellt innebar att vem som helst kan
ta fram utsdde och ge det valfritt namn. Om sé verkligen ar fallet har vi viss oreda i uppf6ljning och
svarigheter for forskare att fi fram relevanta jamforelser mellan olika sorter pad marknaden.

Under projektperioden har en odlare i Nybro troskat rorflenfro och salt sjalv.

10 september 2013, en varm och solig dag tréskades rorflen med foljande notering;:

-Man féar halla koll pa nér det borjar drosa, det dr lite ojdmn mognad. Det gav 180 kg/ha rensat fré.
Vi troskade ett ha for att prova. Det foljer med ganska mycket spetor i tréskan sa det dr lite knepigt
att rensa. Instdllningarna pa troskan korde vi efter rajgrds, det funkade ok. Sorten var Chieftain.

Projektet har spridit information och kommunicerat om tillgdngen pé rorflenutside, sorter och
intresseforfragningar om lantbrukarnatverk for inhemsk froproduktion. Dialog har ocksa forts med
forskare. SLU i Umea har sedan manga ar bedrivit forskning kring sortutveckling.

Behov framover

Rorflenodlarna behover fortsitta jobba tillsammans med andra som tex forskare, entreprendorer,
radgivare och teknikutvecklare for att med gemensam kompetens och forméga utveckla nya 16nsamma
affarer.

Produktutveckling utifrén kundens behov ir ett viktigt omrade. Garna tillsammans med insatser som
starker marknadsforingen och forsiljningen av olika typer av rorflenprodukter. Ménga odlare upplever
det svart att hitta kunder och att na ut med sina varor.

Detta projekt har identifierat och visat en méngfald av anvindningsomraden for rorflen. Nu behovs
insatser som hjilper branschen att testa och vidareutveckla dessa produkter och omraden.

En bredare samhallsdialog ar ocksa onskvart dar viaxters nytta vid tex rening av mark och vatten via
s.k. miljotjanster undersoks och hur biologiska system och produkter kan fasa ut de fossilberoende.

Forskare och frosiljande foretag behover samverka for att utveckla och forse marknaden med sorter
lampliga for olika anvindningsomraden. Fokus behover 6ka pa just anvdndningen, vilka egenskaper
behover forstiarkas och identifieras? Exempelvis mycket blad eller mycket stra? Kemiskt innehall i
respektive viaxtdel?

Det ar viktigt att samordning och rédgivning upprétthélls sa att de senaste arens utvecklings- och
forskningsprojekt kan fa fortsitta gora nytta och leda till fler konkreta resultat.
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