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Abstract

Climate friendly bedding — treated and quality assured reed
canary grass bedding enabling a local circular economy

Sweden has large areas of unused arable land, especially in northern Sweden where the reed
canary grass is a crop that is well suited to grow. Reed Canary Grass is an approximately 2 m
high grass with stiff and strong straw, has good winter hardiness that gives a decent yield on
most types of land throughout the country. The project aimed to develop a process for the
production of bedding material that is profitable at farm level. The project has used the
polish briquetting technology Biomasser as a basic component and has through the project
developed and supplemented this system with various technical functions. Through the
project, the bedding material has been quality assured regarding the temperature reached in
order to be able to be called hygienised. The project has, among other things, increased
efficiency of the process through automation and remote control and is able to handle an
operation time of 4 hours at the test facility at Vastakra farm. To ensure efficient beening?
material production in more places, development remains for some technical modules and
parts of the process. A simplified climate analysis shows that the binding of carbon in soil has
a negative result on the climate impact for this bedding material production at Vastékra farm,
ie a GHG emissions saving. Continued development work on technology, methods and
business models will be carried out in the Horizon2020 project called GO-GRASS which runs
until 2023. https://www.go-grass.eu/
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Forord

Projektet KLIMATSTRO, lokalt, virmebehandlat, kvalitetssikrat rorflenstro i kretslopp har
finansierats av Jordbruksverket genom Landsbygdsprogrammet.

Arbetet har genomforts i samarbete mellan RISE Research Institutes of Sweden, CEWARO
AB, Glommers Miljoenergi AB, Vastakra Gard, Sven-Erik Wiklund, Bengt Erlandsson och

Stall Simonstorp

Vi vill tacka deltagare och finansidr som alla medverkat till projektets genomforande.

RISE Boras, januari 2021
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Sammanfattning

Sverige har stora arealer outnyttjad odlingsmark, framférallt i norra Sverige dar rorflen
ar en groda som lampar sig val att odla. Rorflen ar ett ca 2 m hogt gras med styvt och kraftigt

stra, har god vinterhardighet som ger hygglig avkastning pa de flesta marktyper i hela landet.
Argumenten for rorflen hittills har varit att det ar en energieffektiv groda som med ratt
etablering och skotsel kan odlas i minst 10-15 ar. Vanliga jordbruksmaskiner kan anvindas
vid anliaggning och skord. Slatter sen host eller tidig var och bargning pa varen ger ett torrt
material till bransle eller str6 medan en gron sommarskord kan anviandas som biogasravara
eller foder. Idén med projektet har varit att utveckla ett produktionssystem for rorflensstro
som kan riva och paketera rorflensstroet i viderskyddade mindre balar som passar for
hastmarknaden. Rorflen ar en rdvara som lampar sig vél for brikettering da den ar torr vid
bargning och ar latt att sonderdela.

Projektet syftade till att ta fram en anldggning for produktion av rorflensstré som ar lonsam
pé gardsniva. Projektet har anvant den polska briketteringstekniken Biomasser som
grundkomponent och har utvecklat och kompletterat detta system med olika tekniska
funktioner. Genom projektet har rorflensstroet kvalitetssakrats avseende uppnadd
temperatur for att kunna kallas hygeniserat. Metoden for sonderdelning och paketering av
materialet har utvecklats. En teknikkedja med metoder for produktion av Klimatstro fran
rorflen pa gardsniva har utvecklats. Konceptet och tekniken visar pa goda mojligheter till
vidareutveckling. Projektet har bland annat effektiviserat processen genom automation och
fjarrstyrning av testanlaggningen pa Vastakra gard som nu klarar en drifttid pa 4 timmar. For
att siakerstilla en effektiv stroproduktion pa fler platser kvarstar utveckling for nagra tekniska
moduler och delar av processen. Eftersom utveckling kvarstar har underlag for CE-mérkning
ej kunnat tas fram for riv och paketerare i detta projekt. En forenklad klimatanalys visar att
inbindningen av kol i mark ar storre dn utslappen sa att det blir positiv klimatpaverkan for
stroproduktionen pa Vastakra gard, alltsd en klimatbesparing.

Produktionskalkylen visar att kostnaden for att producera Klimatstro i smabal ar ca

3645 kr/ton vid en arsproduktion pa 100 ton per ar. Projektet har varumarkesskyddat
namnet Klimatstré hos PRV. Tester i histstallar visar att stroet ger en mjuk badd som ligger
stilla i boxen men vissa ravaruleveranser kan ge ett material som upplevs mer dammigt &n
span, vilket pavisat ett nytt utvecklingsbehov. Vissa skordar och jordyper kan ge ett torrt
material som kan generera mycket damm fran finfraktion och dar allt inte binds upp i
brikettprocessen. Arbete har paborjats med att hitta lamplig utrustning for damm
avskiljning.

Fortsatt utvecklingsarbete kring teknik, metoder och affarsmodeller beskrivet ovan kommer
att genomforas i Horizon2020 projektet som heter GO-GRASS. Det projektet pagar till 2023.
https://www.go-grass.eu/
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1 Inledning

Sverige har stora arealer outnyttjad odlingsmark som skulle kunna producera viardefulla
produkter fran grodor som till exempel det flerariga gréaset rorflen. Rorflen ar ett ca 2 m hogt
gras med styvt och kraftigt stra, har god vinterhdardighet och som ger hygglig avkastning pa
de flesta marktyper i hela landet. Argumenten for rorflen hittills har varit att det 4r en
energieffektiv groda som med ritt etablering och skotsel kan odlas i minst 10-15 ar. Vanliga
jordbruksmaskiner kan anviandas vid anlidggning och skord. Sldtter sen host eller tidig var
och bargning pa varen ger ett torrt material till bransle eller str6 medan en gron
sommarskord kan anvandas som biogasravara eller foder.

2010 investerade Glommers Miljoenergi (GME) i en mobil briketteringsanlaggning
(Biomasser) fran polska Asket for att demonstrera och producera bransle i form av
rorflenbriketter. Sedan dess har biobranslemarknaden i Sverige forandrats sa att 6verskott pa
biobransle gjort priserna ldga och rorflen har inte klarat konkurrensen. Samtidigt har
marknaden for stro i stallar och ladugardar visat intresse for rorflen som nu anvands i olika
former, bade oforadlat och foradlat.

GME har kompletterat briketteringsanldggningen med en riv i form av en egenkonstruerad
trumma med piggar som sonderdelar briketterna till "flingor”. Materialet har visat sig
fungera bra som ett virmebehandlat str6é hos histar, nétkreatur, smadjur mfl.

For att fa fram en effektiv och 16nsam stroproduktion for svenska forhallanden behover
Biomassertekniken utvecklas och kompletteras med funktioner som mojliggor periodvis
produktion utan personal, aven vid lagre temperaturer (-5 till -15 grader C). Materialet
behover kvalitetssikras avseende uppnadd temperatur i pressen for att kunna kallas
hygieniserat. Metoden for sonderdelning av materialet behover standardiseras.

En viktig del for framgéang pa hastmarknaden &r att materialet kan forpackas i komprimerade
balar i likhet med kutterspan. For att en anldggning ska kunna bli Ionsam pé gardsniva maste
den typen av paketeringsteknik utvecklas i lamplig skala. Tidigare forsok att hitta sidan
teknik har visat att befintlig utrustning ar for storskalig och dyr.

Stora volymer span anviands idag som stromaterial. Genom att ersétta spanet med str6 av
halm och rorflen finns ett flertal milj6- och klimatvinster. Da 6verskott av halm bara finns i
vissa regioner och vidermaissigt goda ar, behover stravolymerna kompletteras. Rorflen ar ett
energieffektivt och bra alternativ dd det perenna griset kan ge goda skordar varje ar, pa
manga jordtyper och i hela landet.

I och med att ett rivet och sonderdelat stra ar lattare nedbrytbart jamfort med spén kan
godselns viarde hojas. De stallar som har svart hitta avsidttning for godseln kan hitta nya
losningar i och med att godsel med innehéll av stré fungerar battre som vaxtnaring eller som
biogasravara. Samtidigt kan stora spanvolymer frigoras och foradlas till mer hogvardiga
produkter som ersitter fossil ravara i samhallsomstallningen till en biobaserad ekonomi.

Dansk Dyrestimuli A/S tillverkar ett liknande str6é baserad pa halm. Detta stro kallas Easy-
str6 och siljs via Svenska Foder i Sverige. Stroet foradlas ocksd med skruvpressteknik fast
mer storskaligt och transporterna till kund blir darfor langa, sarskilt de till Sverige. Genom
att utveckla en gardsbaserad 16sning som kan fungera pa manga gardar runt om i Sverige kan
miljobelastande transporter minskas, lokal ekonomi stiarkas och nyttjandet av oanvand
odlingsmark ge ett flertal klimatfordelar.
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1.1 Syfte och mal

Syftet med projektet har varit att ta fram en anlaggning for produktion av rorflensstro som ar
lonsam pa gardsniva. Projektet har anvant den polska briketteringstekniken Biomasser som
grundkomponent och har genom projektet utvecklat och kompletterat detta system med olika
tekniska funktioner. Genom projektet har rorflensstroet kvalitetssikrats avseende uppnadd
temperatur for att kunna kallas hygeniserat. Metoden for sonderdelning och paketering av
materialet har utvecklats.

Mailet med projektet har varit att:

e Ta fram ett produktionssystem for rorflensstré som kan fjarrovervakas sa att det
mojliggor produktion utan stindig 6vervakning och som har ett buffertlager som
klarar en drifttid pa 4 timmar.

e Ta fram ett produktionssystem for rorflensstré som kan riva och packa rorflensstroet i
viaderskyddade mindre balar som passar for hastmarknaden.

e Ta fram underlag for att rivare och paketerare ska kunna CE-markas.

e Ta fram en produktionskalkyl som visar hur lonsamheten ser ut for ett
produktionssystem for rorflensstro pa gardsniva.

e Ta fram en teknikkedja och metoder for att kunna etablera lokal stroproduktion pa
fler platser.

e Varumarkesskydda rorflensstroet hos PRV.

e Halla ett slutseminarium dar produktionssystem for rorflensstro visas upp for
rorflenodlare, dgare av jordbruksmark och for stréanvindare.

2 Projektgruppen

Projektgruppen har bestéatt av:

Bo Lundmark Glommers Miljoenergi AB (GME), Glommerstrask
Sven-Erik Wiklund Enskild Firma, Skelleftea

Nils-Gunnar Mattsson Viastakra Gard Enskild Firma, Umeé

Bengt Erlandsson Enskild Firma, Nybro

Susanne Paulrud RISE Research Institutes of Sweden AB, Boréas
Cecilia Wahlberg Roslund CEWARO AB, Mala

Johanna Isacsson Stall Simonstorp, Nybro

Tre olika avtal har tagits fram under projektets géng; Projektavtal, Samverkansavtal och
Overenskommelse om immateriella tillgdngar. De immateriella tillgdngarna dgs av GME,
Wiklund och Viastdkra Gard gemensamt.

2.1 Gruppens forvantningar och dnskemal

Vid projektgruppens forsta mote 18-01-30 dokumenterades deltagarnas forvantningar och
onskemal pa projektet enligt:

Sven-Erik  Ser mdjlighet att hitta lonsam avsattning for sitt rorflen och vill att obrukad
jordbruksmark ska brukas mer. I projektet kan Sven-Erik bidra med teknisk
kompetens och med sin erfarenhet som rorflensodlare.

Nils-Gunnar Ser mojlighet att ha fler ben att sta pa for gardens verksamhet. Har 11-12 ha
rorflen men kan ev fa tag pa mer volymer fran andras marker for att forsorja en
gardsanlaggning. Tanker dven pa gardens och sonens framtid.
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Andreas Kan bidra med teknisk kunskap om IT, styrteknik, fabrikation av komponenter,
PLC, sensorer mm. I 6vrigt enligt N-G ovan.

Anders Ser mojlighet att hitta avsattning for rorflen fran marker som inte brukas fullt
ut idag. Skoter underhall, service och bemanning at andra via det egna
foretaget. Har erfarenhet och kunskap om rorflenodling, branslemixar i
varmeverket samt troskning av rorflenfro. Om projektet kan visa att en
fungerande linje finns sa kan investering i en produktionslinje bli aktuell.

Bengt Har mojlighet och mer tid f6r en produktionslinje pa garden. Har hist i stallet
hos Simonstorp och har erfarenhet av andra djurslag och stromaterial. Kan
bidra i hur stroet ska hanteras och séljas in hos olika malgrupper.

Susanne Ser mojlighet analysera, utvardera och sékerstilla projektets aktiviteter och
resultat. Ar hastagare och kan ev testa stro.

3 Genomforande

3.1 Beskrivning av kedjan

Rorflenet slas sen host eller tidig var och bargas och balas pa varen nir material ar torrt.
Balarna lagras sedan under tak eller med tackning innan de tas in i stroproduktionsprocessen
dar ravaran briketteras och sonderdelas. Materialet kan matas till container, storsack eller till
en smabalspaketerare som pressar ihop materialet till en bal pa ca 20 kg. Det fardiga stroet
lampar sig val att anvandas till hastar och dar godslet kan anvandas for direkt spridning pa
falten. Stroet kan med fordel 4ven anvandas till notkreatur dir godseln kan producera biogas
och rotresten spridas pa falten (figur 1).

Skérd Stroproduktion Anvandning

|

Figur 1. Kedjan for produktion av rorflensstro.

Kedjan for produkten Klimatstro bestér av ett antal tekniska moduler som behover fungera
effektivt och storningsfritt for att Ionsamhet ska uppnas. Nedan beskrivs den utveckling som
genomforts i projektet.

© RISE Research Institutes of Sweden



3.2 Utveckling av teknik och process

Pa Vastikra Gard i Umea har en demonstrations- och utvecklingslinje byggts upp, med en
kapacitet pa ca 160 kg/timme, vilket motsvarar ett ravarubehov frén ca 50-100 hektar
rorflenodling vid enkelskift.

I projektet har utveckling och tester genomforts inom foljande moment (figur 2):

balrivare, traktorburen Tomahawk och blésledning till

ravarulager s.k. binge med omrorare i botten som matar materialet till
brikettpressen Biomasser Duo och snabeltransportor till
transportband till

brikettriv som sonderdelar briketten till

ett transportband som matar till

smabalspaketering

overvakning av briketteringsprocessen

VVVVYVYVVY

Balrivare Ravarubinge  Brikettpress Snabeltransportor

Brikettriv Smdbalspaketering Overvakning

Figur 2. Delar som ingér i processen for produktion av rorflensstro.

3.3 Genomforda aktiviteter:

3.3.1 Sonderdelning av balar fran falt och inmatning av ravara

Oavsett om ravaran odlas i egen regi eller kops av andra, maste den lI6pande kontrolleras
avseende kvalitet och fuktinnehéll. En fukthaltsmétare majliggor en grundlaggande
kvalitetssiakring. Rorflen kan skordas torrt pa varen och ger en avkastning pa ca 3—6
ton/hektar. Produktionskedjans krav pa ravarukvalitet ar 1—5 cm stralangd och en fukthalt
10—30% TS.

Olika balspjut som maéter fukthalt har testats i projektet. Malet var att jamfora tva olika spjut,

Vistakras balspjut och ett nytt fran Polen med att analysera materialet pa laboratorium.
Révaran visade sig dock vara for torr (<10 %) varfor ett av spjuten inte gav nagot utfall.
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P& Vistakra gard fanns sedan tidigare en stationér balriv och kvarn (figur 3). Dessa testades
inledningsvis men orsakade mycket damm eftersom kvarnen arbetar med slagor. Det fanns
ocksa en traktorburen Tomahawk som ocksa testades tillsammans med framtagen
ravarubinge (se nedan). Den traktorburna riven ar en Tomahawk M505 med kapacitet pa 350
kg/bal, ca 1000 kg/timme (figur 4). Riven hade inledningsvis ett sall med 30 mm hal men
efter dialog med Asket koptes ett nytt sall som ar 21 mm. Efter riven konstruerades en
inblasningsledning till rdvarubingen, som efter tester justerades for att snabbare fylla bingen.

Figur 4. Traktorburen r1v Toma(hawk M505.

3.3.2 Ravarubinge

Projektgruppen har tagit fram en egen konstruktion och tillverkning av en ravarubinge (figur
5). Befintliga och lampliga modeller pd marknaden granskades forst och ravarubingen som
finns hos GME studerades. Tester visade att om behallaren ska ricka till 4 timmars korning
med en Duo-press med kapaciteten 160 kg/ h bor en sddan behallare vara 3 ganger sa stor
som den pa GME.

Efter intag av flertalet offerter fick Ternik i Burtrask bygga och leverera bingen som rymmer
10 m3 motsvarande ca 700 kg straravara som réacker till drygt 4 timmars produktion. Bingen
har en diameter pa 3 meter och héjden 1,5 m. Totalh6jd inkl ben 3,1 m, elanslutning 1,5 kW,
400V, 50Hz.

o | (o)
A=
e
| o
C = n
| \ (9)
| N
-
| - 7 @)

Figur 5. Egen konstruerad réavarubinge.
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Vid inledande tester uppstod problem med propeller och matning. Ett problem var att det
inte gick fylla bingen helt. Nar tre balar hade hackats orkade inte omroraren med, utan
vander pa automatiken och efter tre-fyra vaindningar larmar den. De dtgarder som
genomfordes vara att korta omroraren och kapa propellern men detta resulterade inte i
nagon forbattring. Det konstateras att bingen kan max rymma tva balar (ca 640 kg) vilket
racker for de fyra timmars drift som projektet satt som mal.

3.3.3 Brikettpress Biomasser Duo

De brikettpressar som finns pa marknaden ar i huvudsak utvecklad for trardvara medan
polska Asket har utvecklat en skruvpressteknik som 4r anpassad for strérdvara. Samma
teknik studerades och testades infér GMEs investering i en mobil anldggning 2010. Aven CF
Nielsen i Danmark har teknik for brikettering av halm men i en mycket hogre prisklass dn
den polska tekniken. De polska s.k. Biomasser-pressarna bedomdes ha lamplig kapacitet och
prisniva for att kunna bli Ionsamma pa relativt sma gardar runt om i Sverige. Vald storlek pa
gardsanlaggning styrs av marktillgdngen och de 6verskottsmarker som ar lampliga for
rorflensodling. Biomasser-tekniken ar dock skalbar sa att en produktion kan expandera i
storlek om sa onskas.

Senaste versionen av modulen Biomasser Duo levererades under oktober 2018 till Vastikra
Gard for test med rorflen fran Vistakra (figur 6). Olika odlingsjordar ger olika kvalitet och
rorflenegenskaper vilket gor att ravaran i Glommerstrask och Umea till viss del ar olika.
Pressmodulen hyrdes inledningsvis for att kontrolleras och justeras infor eventuellt inkop.
Biomasser Duo BS214 var Askets nyaste version och skiljer sig frin GMEs BS210 avseende:

-fyrkantig ravarubehaéllare, tidigare rund

-80 mm i diameter pa briketten, tidigare 70 mm
-kraftigare skenor pa brikettbanan

-handtag istillet for vikter pa brikettbanan

BS214 levererades oviantat med en inmatningsstos pa sidan, vilket senare fick korrigeras med
en ny sida och inmatning upptill.

Figur 6. Biomasser Duo BS214.

Under hosten 2018 och varen 2019 gjordes ett flertal tester och matningar pa
briketteringslinjen. Resultatet av dessa tester visar att presstrycket ar svart att fa stabilt samt
att funktionen pa de bada presslinjerna skiljer sig nagot varfor en styrning av presstrycket
anses vara nodvandig. Tryckluftsdrivna pressorgan har darfor installerats pa pressbanan och
dar trycket ar mellan 5-7 A.

Testerna visade dven att det ar viktigt att hélla ratt temperatur annars riskeras att fa kolning i
mitten av briketterna. En IR temperaturgivare har installerats som varnar om temperaturen
blir f6r hog, 6ver 9o °C eller for 1ag, under 70 °C.

Problem med inmatningen fran ravarubehallaren innan brikettpressen uppstod da det visade

sig att den matades med for mycket material fran den stora ravarubingen. Detta har
atgiardats med en nivagivare sa att behéllaren bara fylls till 2/3.
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Slitage uppstod pa den ena brikettskruven vilket resulterade i ett brott och en ny skruv har
levererats av Asket. Anledningen till slitaget har inte kunnat faststiallas men den nya skruven
har fungerat relativt bra sedan de tryckluftsdrivna pressorganen installerades. En nagot mer
forslitning uppstar fortfarande pa den ena presskruven.

Under testperioden har det aven noterats att fiberbitar frdn natet pa rundbalen kan fastna i
brikettskruvens matning. Det dr darfor viktigt att fa bort alla natrester innan sénderdelning.

3.34 Overvakning av briketteringsprocessen

En 16sning for att fjarrovervaka briketteringsprocessen har utvecklats. Dialog fordes forst
med Goran Winkler som har tidigare erfarenhet av produktion av rorflenbriketter pa Lattra
Gard utanfor Vingaker. Dialogen resulterade i att Vastakra Gard tog fram en 16sning med
overvakning via en app i mobiltelefonen.

Appen i mobiltelefon visar bromseffekt, temperatur, eleffekt pa skruvar och larmar vid tex

hog brikettemperatur. Nodstopp finns i telefonen men har ej testats och kan ej anviandas om
man ar for langt borta.

3.35 Mellanlager for briketter

Ett buffertlager mellan press och brikettriv har diskuterats och undersokts men har inte
installerats da lamplig l6sning dnnu inte utformats.

3.3.6 Snabeltransportorer

Inledningsvis undersoktes om 16sa briketter kunde sonderdelas via de s.k. snablarna (krokta
transportbanor) men slutsatsen blev att det kravs en hardare pressning for att uppna
tillracklig temperatur och hygienisering samt for att binda tillrackligt med damm. Inledande
tester visade ocksé att briketter inte kan lamnas i banan 6ver natten for da sviller de och kan
inte passera snablarna.

Figur 8. Snabeltransportor.
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3.3.7 Brikettriv och dammatgarder

Utifran GME:s tidigare forsok och erfarenheter togs en forsta prototyp av brikettriv fram.
Tester med en tidigare framtagen riv hos GME visar at den har tillracklig kapacitet for mer dn
1 Duo maskin och dven for de nya Duo-pressarna med 80 mm briketter (figur 9). Vissa
modifieringar ansdgs dock behovas. Riven modifierades med en rostfri trumma for att
minska brandrisken samt installerades nodstopp och sidkerhetslock. For att f& ner kostnaden
sa andrades strommen fran 3-fas till 1-fas.

2\
'
Figur 9. Tester med brikettriv hos GME.

Efter modifiering av riven visade det sig att piggarna blivit for ldnga och maste slipas ned da
briketterna inte blev tillrackligt sonderdelade. Tester av den nya riven visar att kapacitet for
riven uppmittes till drygt 400 kg/tim (20 kg 2.54 min) medan brikettpressen gor 160 kg/tim.
Efter langre korning visade sig riven ha vissa brister da storre brikettbitar litt slinker igenom
och ej sonderdelas.

Figur 10. Modifierad riv.

Utveckling av en ny riv med annan konstruktion och riv princip och med storre kapacitet som
matchar balpaketering har paborjats. Balpaketeraren som inforskaffades senare i projektet
har en kapacitet pa 1200-1600 kg/tim (beroende péa val av motor) vilket innebar att ett
buffertlager mellan press och brikettriv behovs for att kunna utnyttja kapaciteten.

3.3.8 Smabalspaketering

I projektet har en paketeringsprotyp fran kinesiska Enerpat anviants som grundmodul och
dar ett flertal anpassningar och forbattringar har genomforts. Justering av inmatning har
gjorts for att fa ratt storlek pa balen. En sikerhetslucka har installerats. Behov av en nivavakt
som stoppar pafyllning av ravaran har identifierats. Tester visar att storleken pa balarna
varierar nagot och arbete pagar for att hitta 16sningar for att fa ett jamnare resultat.

Figur 11. Paketeringsprototyp for smabalar fran Enerpat.
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Emballage till smébalar har testats med ett antal olika méatt och kvaliteter bade i plast och
papper. Ambitionen var att hitta ett miljovénligt alternativ men papperspasarna tenderade
att skapa problem vid fyllning och ndgon miljovanlig fornyelsebar plast till
konkurrenskraftigt pris finns inte pdA marknaden dnnu. Eftersom utmatningstuben har ett
ovanligt matt 35 x 25 cm sa har de kravts tester av sackar fran flera leverantorer.

¥

Figur 12. Utmatningstub i paketeringsmaskinen.

Resultatet av alla siacktester blev att foljande alternativ av sackar passar:

DAVPAC

400 X 300 X 900 X 0,07 mm
Utan tryck

1000st — 5,15kr/st

2000st — 3,95kr/st

5000st — 3,57Kkr/st

Med tryck fran 10 ooost +

Fritt levererat till er

Kan levereras + / - 10% av bestallt
antal

Forskottsbetalning tillimpas péa
kundunika produkter

T-EMBALLAGE
Polyetenpase, transparent
390/290 X 900 X 0,075 mm
13,40 /st vid 100 st

5,70 / st vid 2000 st

5,20 / st vid 5000 st

Tillkommer:
Leveransvillkor:
bilaga
Leveranssitt: Schenker Direct
Betalningsvillkor: 30 dagar
netto

Fraktfritt, se

BOXON
En polyeten blandning av LD och
HD.
MD Pése, transparent.
300/400 X 900 X 0,07 mm.
- 2500 st. Pris Sek 5.80:-
/st.
- 3000 st. Pris Sek 4.83:-
/st.

Leveransvillkor: DAP SE-905 80
Umead Incoterms 2020.

Ka produ Betalningsvillkor: 30 dagar netto
Offerten ar giltig i 14 dagar efter godkédnd kreditbedomning.

Frida Borgstrom

Carola Fugalas frida.borgstrom@t- Mvh Jari Lehto
carola@davpack.se emballage.se +46 40 68 072 07
Tel. +46 (0) 10 150 20 80 T +46 383-599 27 +46 70 608 07 88

V +46 383-599 00 jari.lehto@boxon.com

Tidsstudie visade att Enerpat-maskinens kapacitet vid automatisk funktion ar ca 1 sack per
45 sek, motsvarande 1600 kg/tim eller 80 siackar/timme, vilket stimmer med leverantérens
ursprungliga angivelse for den motorstorleken.

Idag finns 4nnu inget mellanlager efter riven och tidsstudie visar att paketering av smabalar
tar ca 10 min per bal eftersom balpaketeraren maste invinta material fran press och riv.

For att underlitta transport sa bor balarna kunna paketeras pa en lastpall. Tester visar att det
ryms 4 balar per varv pa pallen och 5 lager balar fungerar vilket motsvarar ca 400 kg /pall.
Varje bal viager i genomsnitt runt 20 kg.

Figur 13. Lastning av sméabalar pa pall.
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3.3.9 Frotest och analys

En viktig fragestillning for manga djurdgare och odlare dr om eventuella fron i stroet kan
folja med godseln ut pa dkern och ge en ofrivillig insddd av rorflen. Projektet har darfor
genomfort frotester pa grobarhet. De froer som testades var GMEs utsidde Palaton, kopt via
Finland och SLU Umeas utsdde Chieftain kopt via Olssons Fron. Forst gjordes forsok att
farga frona med ren blabarsjuice for att de skulle synas battre i den fardiga briketten. Fargen
ville dock inte fista pa frona. Frona testades darfor i naturligt skick, utan infargning. I liter
fron tillsattes i bingen som matar pressen och dér nivan pa det hackade rorflenet holls till ca 1
dm (figur 14). Vid briketteringen holl briketten en temperatur pa ca 80-90 °C. Brikettstocken
som inneholl fron markerades och togs ut i bitar. Brikettskivor revs sonder ovanfor en sil som
siktade fram frona tillsammans med mycket finfraktion (figur 15).

W 7
i |l )
Al /&
¥ \ 2
RS e — *&J - s

Figur 15. Frona siktades ut tillsammans med finfraktion.

Likvardigt test gjordes med de bada frosorterna och separata tester togs ut frdn bade vanster
och hoger pipa. Sammantaget alltsé 4 prover samt 2 referensprover (en av varje frésort) som
inte gatt via pressen. Proverna skickades till lab for analys.

Frokontrollens testresultat visade att inga fron grodde forutom 1-2% av SLUS referensprov.
Da referensproverna hade s dalig grobarhet kan inga slutsatser dras om upphettningens
betydelse. Nya prover méaste genomforas.

I december 2018 skickade Vastakra fro som referensprov (obehandlat Pedja fran Olssons fro)

till Frokontrollen Mellansverige AB, Orebro. Dessa referensprover hade bittre grobarhet,
92%.
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Analysbevis
Nils-Gunnar Mattsson
Degernas 543
905 80 UMEA
Provnr L19-05041 Ankomstdag 2019-02-21
Groda Rorflen Pedja
Mairkning 1/1
Rensat med séll
Analys Resultat Enhet
Grobarhet 92 %
Abnorma 2 %
Déoda 6

Figur 16. Analys av grobarhet i fron innan brikettering.

Efter det godkanda referensprovet matades froer genom Biomasser-pressen hos Viastakra for

att sedan skickas pé analys. Provsvaret visade att i princip alla froer saknar grobarhet efter
upphettningen i Biomasser.

Provnr

Griida
Markning
Rensat med sall

Analys

L19-05636
Rorflen Pedja

1/2 Prov 1 Virmebehandlat

Resultat

Ankomstdag

Enhet

2019-03-22

Grobarhet
Abnorma
Dada

100

%
%
%

Provnr

Grioda
Markning
Rensat med s3ll

Analys

L19-05637
Rorflen Pedja

22 Prov 2 Virmebehandlat

Resultat

Ankomstdag

Enhet

2019-03-22

Grobarhet
Abnorma
Déda

=3

%
%
%

Figur 17. Analys av grobarhet i fron efter brikettering.

3.3.10 CE-markning och Brandskydd

De nya konstruktioner som tagits fram behover CE-mirkas men det arbetet aterstar att gora
eftersom slutlig konstruktion for riv och binge ej hann fardigstillas under detta projekt.
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Inte heller slutlig 16sning for brandskydd hann slutforas. Dialog har forts med
forsakringbolagen IF och Lansforsakringar varav den senare ska leverera en kravlista for
brandskyddet. Den har dock inte kommit annu. Dialog har ocksa forts med Aptum och Presto
angdende olika brandvarnings-/slackningssystem.

3.3.11 Alkaloider och risk for dopning av hastar

Tidigare studier visar att rorflen kan innehélla halter av alkaloider och dgare av
tavlingshastar har uttryckt radsla for att hasten kan klassas som dopad ifall hasten atit av
stroet. Tidigare forskningsrapporter har dock visat att de rorflensorter som vi har i Sverige
innehaller laga halter av alkaloider (Granstrom). Inom projektet har rérflen fran GME och
Vistakra analyserats med avseende pa totalhalt alkaloider samt Hordenin och Gramin.
Eftersom det inte finns tidigare analyser gar det inte att tolka resultatet i dagslaget (tabell 1)
men kan fungera som referens vid fler analyser.

Aven om det finns uppgifter om halter i rérflen si dr det enligt SVA (Statens
veterindrmedicinska anstalt), inte tillrdcklig information for att kunna bedéma om det ar en
risk eftersom det kraver att urinprov tas pa hastar som étit av stroet vilket inte kunde
genomforas i detta projekt.

Tabell 1. Analyser pa alkaloider angett i hordenin ekvivalenser

totalhalt
alkaloider
% i torrmaterial Hordenin [ Gramin | (%)
Glommers
Miljoenergi 0,0031 0,0008 |0,3
Vastakra gard 0,0014 0,0005 |0,3

3.3.12 Rutin for kvalitetssakring av slutprodukt

Om Klimatstro ska tillverkas pa méanga olika stillen och siljas under gemensamt varumarke
maste utseende och kvalitet vara enhetlig. Kriterier som behover foljas upp kan vara:

e Fraktionsstorlek

e Uppmaitt minsta temperatur i brikett

e Dammforekomst

Efter genomforda tester har temperaturen bestamts till minst 75 grader C i briketten vilket
uppnas genom att stilla in pressens temperatur och automatiserade styrning av motstand
avseende 5—7 Ampere. Matmetod for fraktionsstorlek och dammforekomst har dnnu inte
utformats.

Onskemal om fraktionsstorlek kan variera mellan olika anviindningsomraden och
dammforekomsten har fatt 6kat fokus i projektets slutskede nar GMEs brikettering av rorflen
fran kustnéra odling utanfor Skellefted visade pa annan ravara med hogre dammf6rekomst.
For att minska risken for dammf6rekomst sa kan teknik for dammavskiljning installeras.
Undersokning av olika 16sningar har paborjats.

Ett satt for kvalitetssakring kan vara egenkontroll med hjalp av en checklista som upprattas
och ev kan varje bal markas med en etikett som visar tillverkningstid (datum o tidpunkt).
Checklistan kan tex fyllas i med vissa intervall och dir noteras temperatur, fraktionsstorlek
och nagon typ avdammbkontroll.
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3.4  Varumarkesskydd

Projektgruppen har i projektets inledande skede ansokt hos PRV, Patent och
Registreringsverket om det skyddade varumarket Klimatstré. Ansokan beviljades och
Klimatstro® #dgs gemensamt av Glommers Miljoenergi AB, S-E Wiklund Enskild Firma och
N-G Mattsson Enskild Firma (Vastakra Gard). En affirsmodell for konceptet med Klimatstro
har diskuterats och kan vara "franchising”, dvs en affirsmodell dir ett varumarke, koncept
eller produkt kan anvindas av (distribueras av) en oberoende niringsidkare mot en avgift till
varumarkesagaren.

3.5 Hygienkontroll

Foderhygienanalyser har genomforts pa rorflensstroet for att sakerstilla laga halter av
mogelsvamp och aeroba mikroorganismer. Analyserna har genomforts av Eurofins och
resultatet for briktter som uppnétt 75 grader enligt matning med stektermometer visar:

Vattenaktivitet 0.61

mikroorganismer 30°C < 5.0 log cfu/g
Mogelsvamp - lagringsflora 2.0 log cfu/g
Mogelsvamp 2.0 log cfu/g

Aspergillus fumigatus < 1.0 log cfu/g

Undersokningsresultatet foranleder inga anméarkningar. Bedomningen grundar sig pa
riktlinjer framtagna av Eurofins. Materialet godkidndes hélla foderkvalitet.

i ]

Figur 18. Miatning av temperatur i GME:s anldggning.
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3.6 Test av slutprodukten i haststall

3.6.1 Stall Simontorp

Under 2018 testades GMEs Klimatstro hos Stall Simontorp i Nybro. Stroet var tillverkat med
ett 22 mm séll i balriven, vilket styr strélangden i stroet.

Simonstorps forsta tester innebar att ca 40 kg stro lades ut i box och mockades med relativt
tat grep. Upplevelsen var att det tar minst dubbelt sé 1ang tid att mocka ut fran rorflenstro
jamfort med kutterspan. Resultatet paverkas dock om stroet laggs i box, spilta eller
djupstrobadd.

Fler tester genomfordes med syfte att testa:

e olika startvolymer, minsta mgjliga kg/m2vid uppstart
e olika grepar med olika avstiand mellan pinnarna, vilken silar rérflenstré bast?
e olika tekniker vid mockning, hur skotta, peta, vinkla, sila /hantera basta grepen?

Till forsoket anvandes fyra ponnyer:

BoxA=18x2,7m
BoxB=18x2,7m
BoxC=3,0x3,0m
BoxD=4,2x3,0m

Box A och B fylldes upp med 20 kg stro fran borjan, men det blev for lite, s efter tva dagar
fylldes det pa med ytterligare 10kg. Den ena hésten ar lugn och gor fina hégar och den andra
ar stokig, vilket gor att det bara gar att plocka ut det bajset som man ser.

Box C fylldes med 40kg frén borjan, det blev bra och behovdes inte fyllas med forran efter 14
dagar. Denna hist ar stilla i sin box och lagger i hogar som ar latta att mocka ut. Urinen
mockades inte ut, da stroet latt forflyttar sig om det inte ar fukt i och det blir en mjukare
badd.

Box D fylldes med 40 kg. Denna hist ar ganska stokig vilket gor det svart att mocka ut
bajsbollarna da de ligger under rorflenet sa i denna box tas bara det ut som syns och nytt stré
laggs pd. Om man borjar grava i bidden kommer det bléta ut.

I box A och D dér det bor stokiga histar behovde det fyllas pa med nytt rorflen ungefiar en
gang per vecka. Da med 10 kg i den lilla boxen och 20kg i den stora. Har dven testat att fylla
pa med 5 resp. 10 kg men da haller det bara ett par dagar innan man maste fylla pa igen, for
att det oversta lagret borjar bli fuktigt.

Det noterades ocksé att nir man lagger in rorflenet i borjan sa ar det lite dammigt och flyttar
sig mot kanterna nar hasten gar runt, men efter bara ett par dagar om man ldmnar urinen
kvar sa lagger sig badden mer stilla och verkar mjuk att ligga pa. Nar man mockar bajset sa
foljer det med mycket rorflen eftersom det fastnar pa grepen nar man mockar. Om man
jamfor med kutterspén sa tar det langre tid att mocka och man far med sig mer rent. Att ha
badd ar mer tidsbesparande och baddarna verkar inte oka i hojd.

Testet gav foljande anvandarinstruktion:
» Stroa upp en box med 10—-15 cm Klimatstro.
» Mocka dagligen ut hastgodseln men lamna urinen.

» Jamna till bidden (de forsta dagarna innan badden ar stabil kan det 14att bli mycket stro i
kanterna).
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» Fyll pA med 10—20 kg Klimatstro en till tva gdnger i veckan de forsta veckorna. Nar badden
har satt sig racker det ofta att fylla pa Klimatstro en géng i veckan.
» Atgang ca 10 kg/v i en box som dr 3x3 m med en hist som inte stokar.

Klimatstro kan ersatta kutterspan, torv eller halm i hastboxar. Fungerar bast i bidd, men det
gar ocksa att mocka ut bade godsel och urin varje dag.

3.7 Ekonomisk kalkyl

En ekonomisk kalkyl har upprittats for stroproduktionsprocessen pa Vastakra gard med en
arsproduktion pa 100 ton per ar. (tabell 2). Hela maskinuppstéllningen kriaver ca 300 m2 yta
i lokal som bor halla plusgrader vintertid. Nagra minusgrader kan fungera, men gynnar inte
processens effektivitet. Hela produktionslinjen berdknas kosta ca 900 000 kr i investering.
Vid en total produktion pa 100 ton/ar dt totalkostnaden for stro i smabal ca 3645 kr/ton.

For att produktionen ska bli Ilonsam bor foljande riktpriser ex moms hallas:

Inkop ravarairundbal  1kr/kg TS

Foradlingskostnad 2,30 kr/kg
Bulkpris i container 3,50 kr/kg
Stro i storsick 4,00 kr/kg
Stro i smabal 4,50 kr/kg

Volymvikten for rorflensstro tillverkade pa Vastakra gard ar ca 160 kg/ms3 vid 16svikt i
container, ca 220 kg/m3 i storsdck och i smébal ca 300 kg/ms.
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Tabell 2. ekonomisk kalkyl har genomforts pa stroproduktionsprocessen pa Vastakra Gard

KALKYL: Tillverkning KLIMATSTRO i smabalar 100 ton / ar

Produktion 160 kg/h, ledtid ca, 16 arbetsvec|Lén 30000 kr/man

Rérliga kostnader Enhet Antal h/ton|Kr/enh. [Kr/ton |Kr/ar Tot.arb.tid

arb. Drift tim g} 280 840 84 000

arb. Byte slitdelar tim 280 0 0

arb. Ovrig skotsel maskin tim 280 0 0

arb. Utlastning kund tim 280 0 0

arb. Kontor tim 0 280 0 0

arb. Ovrigt 15% tim 0 280 0 0

arb. Ovrig skitsel maskin tim 280 0 0

SUMMA ARBETE tim 280 840 84 000 300

Révara kr 1000 1000 100 000 Rundbal
EL kr 75 71 7 125|12 kWh/h 75 0.95 kr/kWh
Férslitning verktyg kr 54 5420

Traktor 1 188 226 22560

Lastare 0 130 54 5400

UNDERH.BYGGINV. % av aav. 0 0 0 0

RORL.AVSK.BYGGINV. x% 74 400 33 3317

Pésar/storséckar 4 174 17 400| 23 kg/pése

Diverse 20 2 000|Férsékringar, adm. osv
Summa rérliga kostnader per ar 247 222

RORLIG KOSTNAD / ton 2472 Antal anstilda 0,2
Fasta kostnader % Kapital |Fast del [avskr.ar kr/ar|Restvirde|Andel av tid

rénta Brikettpress 3 120 000 10 3 600 0 1

rinta Binge 1 3 70 000 10 2100 0 1

rénta BrikettRivare 3 76 000 10 2280 0 1

rinta Flakt + rér 3 8 000 10 240 0 1
ranta Transportor 1 3 30 000 10 900 0 1
ranta Binge 2 3 70 000 10 2100 0 1
rdnta Transportor 2 3 30 000 10 900 0 1
rinta Overvakningsutrustning 3 100 000 10 3 000 0 1
rénta Balpress 3 170 000 10 5100 0 1
ranta Dammavsugning 3 70 000 10 2100 0 1
alt.virde bef.byggn 1
rinta Balrivare 3 120 000 10 3 600 Tomahawk
Summa rinta 25920
avskr. Brikettpress 120 000 1 10 12 000 0 1
avskr Binge 1 70 000 1 10 7 000 0 1
avskr Brikettrivare 76 000 1 10 7 600 0 1
avskr Flakt+rar 8 000 1 10 800 0 1
avskr Transportér 1 30 000 1 10 3000 0 1
avskr Binge 2 70 000 1 10 7 000 0 1
avskr Transportdr 2 30 000 1 10 3 000 0 1
avskr Overvakningsutrustning 100 000 1 10 10 000 0 1
avskr Balpress 170 000 1 10 17 000 0 1
avskr Dammavsugning 70 000 1 10 7000 0 1|inkl. Dammutsug
avskr. Lastare 0 1 0 1
avskr. byggnad 0 1
avskr Balrivare 120 000 1 10 12 000 0 1
avskr Inplastare 50 000 1 10 5000 Investering med 30% investeringsstéd
Summa investering och avskrivningar 914 000 91 400 70% 639800 10 63980 avskrivning
0,03 19 194 ri3nta
Fasta kostnader per ar 117 320 83 174 summa
330 396 totalt
FAST KOSTNAD / ton briktter 1173 832
Totala kostnader per ar 364 542
_TOTﬂL KOSTNAD PER ton vid 100 ton / ar 3645 3304
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3.8 Klimatanalys

En forenklad klimatanalys har genomforts for stroproduktionsprocessen pa Vastakra gard.
Data till studien har hamtats dels fran litteratur, men aven fran Vastakra gard dar rorflen
odlas och processas till firdig produkt. Garden ligger i Umead, och odlingen sker pa
mineraljord.

Odling

Det mesta faltarbetet gors med en 80 kW dieseldriven traktor, har antas att
bréansleforbrukningen ar 12 1/timme. Demogérden har rapporterat in hur ménga timmar som
atgar for de olika momenten. Sammantaget beraknas atga 750 MJ/ha och ar for faltarbetet i
rorflensodlingen (slatter, pressning, falttransport, lastning och lager).

Odlingen godslas med mineralgodsel: 55 kg N/ha ar, 7 kg P/ha ar, och 31 kg K per ha ar.
Utslapp fran produktion av godsel har hamtats frdn Linderholm m.fl. (2012) samt Jenssen
och Kongshaug (2003) enligt tabell 3.

Tabell 3. Valda vdrden for energianvdndning och klimatpaverkan vid produktion av
mineralgodselmedel.

Energi Klimat Referens
Kvéve |37 MJ/kg N 4,0 kg CO2e/kg N Linderholm et al 2012
Fosfor |22 MJ/kg P 1,6 kg CO2e/kg P Linderholm et al 2012
Kalium | 5,5 MJ/kg K 0,7 kg CO2-ekv/kg K Jenssen and Kongshaug, 2003

Vid odling av flerariga grodor pa mineraljord byggs lagret av markkol upp. Langliggande
forsok visar att vall ofta binder in runt 500 kg C per ha och ar (Ahlgren m.fl., 2020). Hur
mycket markkol som odling av rorflen kan binda in ar inte utrett, men i denna studie antas
samma som for vall.

Kol som binds in i biomassan ovan mark inkluderas inte i berdkningarna. Vid berikning av
kolbalans pa faltniva kan det vara relevant att ta med kol i rérflensbiomassan ovan mark.
Men i en livscykelanalysstudie som denna, dar skord och tillvaratagande av
rorflensbiomassan inkluderas bor kolet i biomassan inte riaknas som ett upptag av kol fran
atmosfaren, eftersom det kolet kommer att slappas tillbaka till atmosfaren inom en kort tid.
Kolet raknas darfor som klimatneutralt med utslappsfaktor noll.

Lustgas fran mark till f6]jd av godsling och nedbrytning av véaxtrester samt indirekt via
utlakning har beraknats med hjalp av IPCC (2019). I IPCC-metoden finns olika
utslappsfaktorer for lustgas, beroende pa om odling befinner sig i vatt eller torrt klimat och
enligt denna indelning befinner sig Norrland i ett vatt klimat. For varje tillfort kg N i
mineralgodsel beriknas 1,6% avga som lustgas. Aven kvive i rotter antas avge en del lustgas
nar de bryts ner. IPCC-metoden beridknas dven lustgas fran indirekta kallor, till exempel vid
kvavelackage fran akern.

Transport och lagring
Avstandet mellan odling och gard ar 2 km. Under lagringen kan det ske vissa forluster, dessa

antas till 1% av torrsubstansen.
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Process och forpackning

Energianvandning for rivning av balar, brikettering och rivning av briketter antas anvinda
diesel och el, motsvarande 0,6 MJ diesel/kg fardig produkt klimatstro och 0,5 MJ el/kg
fardig produkt klimatstro. For berdkning av primérenergi och utslapp har svensk elmix
antagits.

Den fardiga produkten packas i plastpasar, som antas viaga 10 g och som rymmer 20 kg.
Utslapp fran produktion av plastpase har hamtats fran en LCA-databas (Ecoinvent).

Resultat

I tabell 4 visas resultat for energianvandning av klimatstro, i tabell 5 visas resultaten for
klimatpéverkan. For energi har processen storst paverkan, da diesel och el behovs for att riva
balar, brikettera och riva briketter. For klimatpaverkan har processen och produktion av
mineralgodsel viss paverkan, men det som dominerar resultaten ar lustgas och kolinbindning
i mark. Inbindningen av kol i mark &r sa pass stor att det blir ett negativt resultat for
klimatpaverkan, alltsa en klimatbesparing.

Tabell 4. Energianvdndning for att producera 1 kg klimatstro, uttryckt som MJ
primdrenergi.

MJ/kg produkt
Produktion av mineralgddsel |0,48
Diesel till faltarbeten 0,17
Transport och lastning 0,04
Process 1,71
Plastpase 0,04
Summa 2,43

Tabell 5. Klimatpdverkan vid produktion av 1 kg klimatstro, uttryckt som kg CO--
ekvivalenter.

Aktivitet kg CO.-ekvivalenter/kg stro
Produktion av mineralgddsel |0,051

Diesel till faltarbeten 0,012

Transport och lastning 0,003

Processning 0,052

Plastpase 0,001

Markkol (inbindning) -0,370

Lustgas fran mark 0,144

Summa -0,108

© RISE Research Institutes of Sweden



23

3.9 Affarsmodell férsaljning av produktionslinje

En idé som testades under projektet var ifall nagon extern aktor kan ta pa sig att silja hela
produktionslinjen med alla moduler, till intresserade gardar. Kellfri tillfragades om detta
men avbojde och bekriftade istdllet mojligheten att de kan vara importor av utrustning for
smabalspaketering.

Annan modell som diskuterats ar att konceptiagarna delar upp produktionslinjen mellan sig
och ansvarar for olika delar av den och modulforsaljning. Uppgorelse for hur kontakt med
kund ska samordnas och organiseras har inte slutforts.

Dialogen om immateriella tillgangar och affarsmodell har utgétt ifran foljande forslag:
Révarulager-Binge Wiklund ager, utvecklar och servar
Biomasser-press Kontakt via GME som upprittar aterforsiljaravtal med Asket alt.
hénvisas kunder direkt till Asket.
Cewaro kan fungera som samordnare av dialog antingen som

underleverantor till GME eller Asket.

Automatisering och

overvakning Viastakra dger, utvecklar och servar
Brikettriv Wiklund ager, utvecklar och servar
Enerpat Alternativ till Kellfri (som erbjuder ett dyrt och ev

overdimensionerat upplagg)?

Forsidljning av Klimatstro i smabal till privatpersoner behover goras effektivt da
marginalerna ar sma och litet utrymme finns for aterforsaljarmarginaler.

Ett forslag som lagts fram ar att organisera forsiljningen till slutkund enligt samma upplagg
som livsmedelsproducenter anviander, s.k. REKO-ring pa Facebook.

Se ex i Umea o Skellefted https://www.facebook.com/groups/rekoumea/
https://www.facebook.com/groups/346087959537528/

&€ REKO:s principer

* Endast forsiljning av egentillverkade produkter

* Inga mellanhander

* Produkterna ar forbestillda infor varje utlamningstillfalle

¥ Varje bestallning ar en enskild uppgorelse mellan kdpare och siljare
* Fortroende mellan alla inblandade — arlig och saklig dialog

* Det ar gratis att delta i en REKO-ring

& Ansvar

REKO:s administratorer ar inte aterforsaljare och ar darfor inte ansvariga for produkter som
séljs i REKO-ringen.

Det ar producenterna som bar ansvaret for forsaljningen av produkterna och for
produkternas kvalitet och sidkerhet.

Det ar ocksa producenten som ansvarar for att den konsumentinformation som lamnas ar
riktig (innehallsforteckning, allergener, hallbarhetstid osv.)

&8 Fordelar for dig som producent
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« REKO ir kostnadseffektivt. Administration och annonser kostar ingenting
« REKO ar tidseffektivt. Du tar med dig forbestéllda varor och utlamningen sker snabbt
« Du far sélja till nagon som uppskattar dina produkter, som aktivt valt att handla av just dig

Konceptet anpassat for Klimatstro kan se ut enligt foljande:

+ En grupp for férsaljning av Klimatstré inom en viss geografisk region laggs upp pa
Facebook.

» Producenterna blir administratorer

+ Intresserade kunder bjuds in och blir medlem i gruppen och far da avisering néar
gruppens administratérer annonserar om kommande utlamningstillfélle.

« Bra att ha fasta intervall och samma plats, tex 1 ging/manad pa lampligt
lattillgangligt stélle.

+ Ifall hela pallar ska levereras maste kanske utlimningsstallet ha tillgang till en traktor
for lossning/lastning.

« Dock blir det en koncentrerad insats och kostnad for kanske 1 timme per tillfille, som
producenterna méste ordna.

« Varje producent lagger ut tillgingliga volymer och pris.

« Kopare bestiller i kommentarsfaltet under inlagget som siljaren kan bekrafta med en
kommentar eller Gilla-markering.

« Betalning med Swish, ev kort eller kontant

3.10 Resultatspridning

Information om projektet har spridits via sociala medier som Facebook, webbsidor och flyers
pa branschmaéssor.

Klimat
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Figur 19. Flyers framtagna inom projektet.

Projektgruppen deltog vid Ojeby Lantbruksmiissa 2019. Under corona-pandemin 2020
begrinsades mojligheterna till visningar och moéten. En film togs fram som berattar om

produktionskedjan och nyttorna med Klimatstro.
https://www.facebook.com/Rorflenodlarna/videos/763339481077184/? so _=channel t

ab& rv =all videos card
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Figur 20. Ojeby Lantbruksmiissa 2019 och visning hos Vistikra i Ume4 2020.

4 Slutsatser och fortsatta utvecklingsbehov

Sverige har stora arealer outnyttjad odlingsmark, framforallt i norra Sverige och dar rorflen
ar en groda som lampar sig vil att odla. Idén med projektet har varit att utveckla ett
produktionssystem for rorflensstré som kan riva och paketera rorflensstroet i vaderskyddade
mindre balar som passar for hastmarknaden. Rorflen ar en ravara som lampar sig val for
brikettering d& den ar torr vid bargning och ar latt att sonderdela. Tekniken som utvecklats
och testas inom projektet fungerar relativt vil och dar ett flertal av malen har kunnat

uppfyllas:

e Projektet har tagit fram en teknikkedja och metoder for produktion av Klimatstro fran
rorflen pa gardsniva. For att sikerstilla en effektiv stroproduktion pa fler platser
kvarstar utveckling for nagra tekniska moduler.

e Genom automatiserad styrning och fjarrovervakning fungerar briketteringsprocessen
pa Vastakra gard utan stindig overvakning men utveckling av ett mellanlager kravs
for langre drifttider.

e Produktionsprocessen har ett buffertlager for sonderdelad ravara innan
brikettpressen som klarar en drifttid pa 4 timmar.

e Viss utveckling kvarstér for tekniska moduler sdsom brikettriv och paketering.

e Forsta version av framtagen brikettriv behover vidareutvecklas med ny konstruktion,
ny rivfunktion och storre kapacitet.

e Pakteringsmaskinen for smabal behover justeras for att fa en jamnare matning. Tre
fungerande siackar som kan anviandas i paketeringsmaskinen har identifierats.

e Eftersom utveckling kvarstar har underlag for CE-markning ej kunnat tas fram for riv
och paketerare.

e Projektet har varumarkesskyddat namnet Klimatstro hos PRV.
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e Projektet har tagit fram en produktionskalkyl som visar att kostnaden for att
producera Klimatstro i sméabal ar ca 3645 kr/ton vid en arsproduktion pa 100 ton per
ar.

e En forenklad klimatanalys visar att inbindningen av kol i mark ar sa pass stor att det
blir ett negativt resultat for klimatpaverkan for stroproduktionen pa Vastakra gérd,
alltsa en klimatbesparing.

e Tester i histstallar visar att stroet ger en mjuk badd som ligger stilla i boxen men
vissa ravaruleveranser kan ge ett material som upplevs mer dammigt 4n span.

¢ Information om projektet har spridits via sociala medier som Facebook, webbsidor
och flyers pa branschméssor samt vid en avslutande visningsdag i oktober 2020 dar
produktionsprocessen visades upp rorflenodlare, dgare av jordbruksmark och for
stréanvandare.

e Ett nytt utvecklingsbehov har identifierats. Vissa skordar kan ge ett torrt material som
kan generera mycket damm fréan finfraktion och dar allt inte binds upp i
brikettprocessen. Projektet har paborjat arbetet att hitta l1amplig utrustning for damm
avskiljning.

e Diskussion kring affirsmodell for forsaljning av produktionslinjen har paborjats.
e Fortsatt utvecklingsarbete kring teknik, metoder och affirmodeller beskrivet ovan

kommer att genomforas i ett paborjat Horizon projekt som heter GO-GRASS. Det
projektet pagar till 2023. https://www.go-grass.eu/
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